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1. Introduccion

De acuerdo con las conclusiones del Consejo del 18 de marzo de 2019 y la decision del Grupo
Europeo de Reguladores de la Seguridad Nuclear (ENSREG, por sus siglas en inglés) del 25
de marzo de 2019, los paises participantes en el 1°" proceso de Revision Tematica por
Homdlogos (TPR, por sus siglas en inglés) debian remitir sus Planes de Accidén Nacionales
(NACcP, por sus siglas en inglés) para centrales nucleares y reactores de investigacion a
finales de septiembre de 2019.

La directiva 2014/87/EURATOM reconoce la importancia de las revisiones de homdlogos
como una herramienta para la mejora continua de la seguridad nuclear, razén por la que en
su articulo ocho establece lo siguiente:

Los Estados Miembros velardn porque, de forma coordinada:

a. se realice una evaluacion nacional, basada en un tema especifico relacionado con la
seqguridad nuclear de las instalaciones nucleares correspondientes en su territorio;

b. se invite a todos los demds Estados Miembros y a la Comision en calidad de
observadora a una revision por homdlogos de la evaluacion nacional mencionada en la
letra a);

c. se adopten medidas de sequimiento adecuadas de los respectivos resultados del
proceso de revision por homdlogos;

d. se publiquen informes sobre dicho proceso y su resultado principal, cuando los
resultados estén disponibles.

Los Estados Miembros deberan garantizar la existencia de disposiciones que permitan el
lanzamiento en 2017 de esta primera revision tematica por homdlogos, asi como la
realizacion de revisiones por homdlogos posteriores al menos una vez cada seis afios.

La gestion del envejecimiento en las centrales nucleares ha sido el tema escogido para esta
primera revision.

Para dar cumplimiento a dicho mandato, el CSN elaboré a finales de 2017 el Informe de
Evaluacion Nacional (NAR, por sus siglas en inglés), en el que se incluye el andlisis del Plan
de Gestion de Vida aplicable a las centrales nucleares espafolas en funcion de las
normativas vigentes en Espafia, asi como su aplicacion especifica a las estructuras, sistemas
y componentes seleccionados en la especificacidn, la cual constaba de las cuatro dreas de
interés siguientes:

1. Cables eléctricos

2. Tuberias enterradas

3. Vasijas de presién del reactor

4. Estructuras de contencidén de hormigén

Las areas de interés «calandria» y «vasija de presién de hormigén pretensado» no aplican
a Espafia debido al disefio de sus CCNN.

De acuerdo con el proceso general definido por ENSREG, entre enero y abril de 2018 se
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revisaron los NAR preparados por los diferentes paises participantes (19 paises). De entre
las 2329 preguntas formuladas, 134 se dirigieron a Espafia. Tras esta revision y teniendo en
cuenta las respuestas proporcionadas por los diferentes paises, el grupo de expertos
identificd un conjunto de hallazgos preliminares que se discutieron durante el taller
celebrado en Luxemburgo entre los dias 14 y 18 de mayo de 2018, en el marco del proceso
general de la TPR.

Tras el taller, el Comité Directivo (Junta) emitid el informe definitivo de la TPR, el cual fue
aprobado en la reunién plenaria de ENSREG el 4 de octubre de 2018. Junto con el informe
final se publicé otro informe que recopilaba los «hallazgos» identificados por paises sobre
el programa general de gestion del envejecimiento, asi como de todas las areas tematicas
seleccionadas en la TPR, con la excepcién de la relativa a cables.

En la Directiva 2014/87/Euratom, considerando 23, parrafo 39, se afirma:

Teniendo en cuenta los resultados de los informes de las revisiones por homdlogos, los
Estados miembros deben establecer planes de accidon nacionales para tratar toda
conclusion pertinente y su propia evaluacion nacional.

Mas recientemente, durante la Ultima reunidn plenaria de ENSREG (25 de marzo de 2019),
se acordd que todos los paises participantes en la TPR debian preparar sus Planes de Accién
Nacionales (NAcP, por sus siglas en inglés), los cuales debian remitirse antes de final de
septiembre de 2019 en un formato estandar para todos los participantes.

El objetivo de este NAcP es posibilitar el seguimiento del grado de avance en relacién al
conjunto de hallazgos derivados de la TPR. Ademas, ENSREG utilizara este NAcP para futuras
actividades de seguimiento de la TPR, entre ellas la comunicacidn de los resultados de la
implantacidn en diciembre de 2023.

A fin de elaborar el NAcP, el CSN ha solicitado a cada una de las centrales nucleares
espafiolas la emisidn antes del 31 de agosto de un informe que se ajuste al formato estandar
mencionado anteriormente. Dicha solicitud se materializé con el envio de cartas a cada uno
de los titulares [1].

Como resultado, el titular de cada una de las centrales nucleares ha realizado un analisis
detallado de los hallazgos y, posteriormente, ha emitido un informe de dicho analisis al
Consejo de Seguridad Nuclear (CSN).

De conformidad con el calendario aprobado por ENSREG, el CSN considerd que dichos
informes deberian remitirse antes del 31 de agosto de 2019, habiéndolos recibido mediante
las cartas [2].

En base a los informes remitidos por los titulares, el CSN desarrollé el Plan de Accién
Nacional que fue aprobado durante su reunién plenaria del 25 de septiembre de 2019.

2. Hallazgos derivados de la autoevaluacion

Esta seccidn se dedica a los hallazgos de la autoevaluacion enunciados en el Informe de
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Evaluacion Nacional (NAR, por sus siglas en inglés).

En los capitulos posteriores, se abordan las dreas de mejora y los desafios identificados en
el Informe de Evaluacion Nacional, mas concretamente en su capitulo 02.7 sobre PGV vy
capitulo 0X.3 «Evaluacién y conclusiones del organismo regulador sobre la gestion del
envejecimiento de XX». «X» se refiere al nimero de la seccion del NAR sobre cables,
tuberias enterradas, vasija de presién del reactor y contencién de hormigdn.

2.1. Planes de Gestion del Vida (PGV)

En el NAR de Espafia, no se identificaron areas de mejora ni desafios.

La autoevaluacién de Espafia estd en consonancia con las conclusiones obtenidas durante
el taller, ya que en el capitulo 02 «Planes de Gestién de Vida (PGV)» del informe publicado
con los «hallazgos» identificados por paises, se consideraron una buena practica y tres areas
de adecuado cumplimiento para el caso de Espana.

2.1.1.Enunciado del hallazgo n°1 (drea de mejora o desafio) de la autoevaluacion

Este apartado se ha dejado en blanco intencionadamente.

2.1.2.Posicion y accion adoptada por el pais respecto al hallazgo n°1 (titular, regulador,
justificacion).

Este apartado se ha dejado en blanco intencionadamente.

2.2. Cables eléctricos

2.2.1.Enunciado del hallazgo n°1 (area de mejora o desafio) de la autoevaluacion

En el NAR de Espaia se afirmaba lo siguiente:

Se deberian mejorar las actividades de vigilancia de los cables situados en el interior de
conduits metdlicos o interior de bandejas y, por tanto, no accesibles para su inspeccion

visual.

2.2.2.Posicion y accidon adoptada por el pais respecto al hallazgo n°1 (titular, regulador,
justificacion).

En el NAR de Espaia se afirmaba lo siguiente:

Estos aspectos podrian ser objeto de futuras actividades de investigacion para determinar
técnicas de vigilancia del envejecimiento efectivas sobre este tipo de cables.

La autoevaluacién de Espafia esta en consonancia con el desafio identificado en el taller y
abordado en el capitulo 4.8 «Técnicas para detectar la degradacién del cableado
inaccesible», en el que se trata la posicidn de Espaiia.
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2.3. Tuberias enterradas

2.3.1.Enunciado del hallazgo n°1 (drea de mejora o desafio) de la autoevaluacion

En el NAR de Espaiia se afirmaba lo siguiente:

En relacidn con las tuberias enterradas del tipo embebidas en el hormigon o aquellas que
atraviesan paredes o muros, para las cuales el proceso de RGE no ha identificado ningun
efecto del envejecimiento en su superficie exterior que requiera gestion, el CSN considera
necesario que los titulares realicen un andlisis mds profundo sobre la no consideracion de
efectos sobre las mismas.

2.3.2.Posicion y accion adoptada por el pais respecto al hallazgo n°1 (titular, regulador,
justificacion).

En el NAR de Espaiia se afirmaba lo siguiente:

Las centrales nucleares espafiolas verificardn, a través de inspecciones visuales, la ausencia
de efectos de envejecimiento, para lo cual realizardn exdmenes visuales de la zona de
transicion donde la tuberia penetra en el hormigon.

La autoevaluaciéon de Espafia estd en consonancia con el hallazgo identificado en el taller y
abordado en el capitulo 5.2.3 «Inspeccién de las penetraciones de tuberias de sistemas
relacionados con la seguridad», en el que se trata la posicidn de cada pais.

Sin embargo, de acuerdo con la informacién adicional proporcionada por los titulares y
debido al tipo de hormigdn utilizado en la construccién de las CCNN espafolas, no se postula
ningun mecanismo de degradacion activo segun el informe de GALL (NUREG-1801 Rev. 2) y
no se han planificado acciones.

2.4. Vasija de presion del reactor

En el Informe de Evaluacién Nacional de Espana, no se identificaron dreas de mejora ni
desafios.

2.4.1.Enunciado del hallazgo n°1 (area de mejora o desafio) de la autoevaluacién

Este apartadose ha dejado en blanco intencionadamente.

2.4.2.Posicion y accidon adoptada por el pais respecto al hallazgo n°1 (titular, regulador,
justificacion).

Este apartado se ha dejado en blanco intencionadamente.

2.5. Estructura de hormigon de la contencion y vasija de presion de hormigon pretensado

En el Informe de Evaluacién Nacional de Espafia, no se identificaron areas de mejora ni
desafios.
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2.5.1.Enunciado del hallazgo n°1 (area de mejora o desafio) de la autoevaluacion

Este apartado se ha dejado en blanco intencionadamente.

2.5.2.Posicion y accidon adoptada por el pais respecto al hallazgo n°1 (titular, regulador,
justificacion).

Este apartado se ha dejado en blanco intencionadamente.

3. Hallazgos especificos en el pais derivados de la TPR

Esta seccion se dedica a los hallazgos derivados de la Revisién Tematica por Homdlogos
[atencidn: la TPR no asignd hallazgos relacionados con cables].

En las subsecciones siguientes se presenta la posicién de cada pais en relacién a los distintos
hallazgos, incluyendo un resumen de las acciones planificadas para su resolucién.
3.1. Planes de Gestion del Vida (PGV)

En el capitulo «Planes de Gestion de Vida (PGV)» no se ha asignado a Espafia ninguna area
de mejora.

Por lo tanto, en el capitulo 5 de este informe se aborda la informacién relacionada con los
hallazgos genéricos lasignados a Espafia en este capitulo como «buena practica» o
«cumplimiento con el nivel esperado».

3.1.1.Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: hallazgo 1.

Este apartado se ha dejado en blanco intencionadamente.

! Definicidn de hallazgos en el contexto del TPR

Uno de los objetivos del TPR, de acuerdo con lo estipulado en los términos de referencia, era la

identificacion de buenas précticas y areas de mejora para los planes de gestion del envejecimiento.

También se sefialaba que el informe final debia incluir retos comunes a los que el parque nuclear

europeo debe enfrentarse en el futuro préximo. Por tanto el Board decidié que, para facilitar el

proceso de revision, debian concretarse estos términos.

Buena prdctica (Good Practice en inglés): Es un aspecto de los planes de gestion de vida que se considera que

va mds alld de con lo requerido por la normativa aplicable.

Cumplimiento con el nivel esperado (Good performance en inglés): Es el nivel requerido por la normativa

aplicable que asegura una gestion del envejecimiento aceptable y consistente a nivel europeo. Si no se alcanza

este nivel esperado, se considera que existe un Area de Mejora.

Reto (Challenge en inglés): Se trata de dreas de actuacion comunes a varios paises, en los que una accion
conjunta a nivel europeo podria elevar el estado del arte o producir mejoras sustanciales en los planes de

gestion del envejecimiento.
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3.1.2.Posicion y accion adoptada por el pais (titular, regulador, justificacion).

Este apartado se ha dejado en blanco intencionadamente.

3.2. Tuberias enterradas
En el capitulo «Tuberias enterradas» no se ha asignado a Espafa ninguna drea de mejora.

Por lo tanto, en el capitulo 5 de este informe se aborda la informacion relacionada con los
hallazgos genéricos asignados a Espafia en este capitulo como «cumplimiento con el nivel
esperado».

3.2.1.Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: hallazgo 1.

Este apartado se ha dejado en blanco intencionadamente.

3.2.2.Posicion y accion adoptada por el pais (titular, regulador, justificacion).

Este apartado se ha dejado en blanco intencionadamente.

3.3. Vasija de presion del reactor

En este capitulo, se han asignado a Espafia las dos (2) siguientes dreas de mejora
relacionadas con la vasija de presidn del reactor:

3.3.1.Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: Inspeccion volumétrica de la
penetracion de aleacion de niquel

Los componentes de aleacidn de base niquel son muy sensibles al agrietamiento por
corrosién bajo tensiéon en ambiente de primario (nivel de tension elevada, ambiente
favorable para la corrosién y materiales sensibles) en las centrales PWR. Existe experiencia
operativa tanto de fugas en las penetraciones de la instrumentacién nuclear del fondo de
la vasija (BMI), como de fallos de dichos componentes.

Segln la posicidn adoptada en la TPR, es necesario implantar inspecciones volumétricas en
servicio para detectar la aparicidén de grietas de forma preventiva.

Por tanto, los titulares de las PWR pretenden establecer un programa de inspeccién basado
en los requisitos definidos en el documento MRP-372 Rev. 1.

3.3.2.Posicion y accidon adoptada por el pais (titular, regulador, justificacion).

Titulares

CN Almaraz

Actualmente, las penetraciones BMI se someten a los examenes visuales periddicos
requeridos por el caso de cédigo N-722-1 del cédigo ASME.

Ademas, como consecuencia de esta TPR, se van a realizar las siguientes inspecciones:

e Inspeccién volumétrica (ensayos por ultrasonidos y por corrientes inducidas) del
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didmetro interno durante las paradas de recarga R127 (marzo de 2020) y R226 (marzo
de 2021) de la unidad 1y 2, respectivamente, antes de la OLP.

e Inspeccién visual de la soldadura en J, adicional a la inspeccién por ultrasonidos y por
corrientes inducidas, durante las paradas de recarga R128 (octubre de 2021) y R227
(noviembre de 2022) de la unidad 1y 2, respectivamente.

CCNN de Ascd y Vandellés 2

Actualmente, las BM/ se someten a los exdmenes visuales periédicos requeridos por el caso
de cédigo N-722-1 del codigo ASME.

Ademas, como consecuencia de esta TPR, ANAV ha programado una inspeccién volumétrica
de las soldaduras BMI antes de la OLP:

e Parada de recarga R129 (2023) para la unidad 1 de CN Ascé.
e Parada de recarga R228 (2023) para la unidad 2 de CN Ascd
e Antes de la OLP para CN Vandellés 2 (2028).

CN Cofrentes
No aplicable (disefio BWR)
CN Trillo

Debido a su disefio (alemdn), no existen penetraciones en el fondo de la vasija de presion del
reactor de esta central nuclear.

Regulador

CCNN de Almaraz, Ascd y Vandellds 2: El CSN considera aceptables las propuestas de los
titulares de realizar inspecciones volumétricas y visuales para determinar el estado de las
penetraciones de aleacion de base niquel.

Debido a su disefio, CN Trillo no tiene penetraciones en la parte inferior de la vasija. Por su
parte, a CN Cofrentes este hallazgo no le aplica puesto que es una central de tipo BWR.

Justificacion

El CSN considera que, en caso de no detectarse evidencias de agrietamiento tras las
inspecciones propuestas antes de alcanzar los 40 afios de operacion, la realizacién de una
Unica inspeccidén proporciona un nivel de garantia razonable en relacion con el estado de
dichas penetraciones.

No obstante, en caso de que se detecte alglin defecto tras las inspecciones realizadas como
consecuencia de esta TPR, se implantaria un plan de inspeccién adicional.

Como se ha mencionado en el NAR, en su tabla 05.9, capitulo 5, cada dos (2) paradas de
recarga se examina visualmente la superficie a metal desnudo de las penetraciones BMI en
la vasija, de acuerdo con los requisitos del caso de cédigo N-722-1 del cédigo ASME.
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Accién
A fin de cumplir con los requisitos establecidos en el MRP-372 Rev. 1, las CCNN de
Almaraz, Ascé y Vandellds 2 llevardn a cabo inspecciones visuales y volumétricas.

Consulte el capitulo 7, Tabla «<Resumen de las acciones planificadas».

3.3.3.Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: Ensayos no destructivos del material
base en la zona de irradiacion mas severa (beltline)

Realizar END del material base en la zona correspondiente a la beltline de la vasija a fin de
detectar la posible existencia de defectos.

3.3.4.Posicion y accion adoptada por el pais (titular, regulador, justificacion).

Recientemente, en algunas CCNN con vasijas del reactor fabricadas con anillos forjados se
han detectado defectos en el material base de dichas vasijas (fragilizacion por hidrégeno).
A pesar de que dichos defectos no estaban relacionados con ninglin mecanismo activo de
degradacidn, en los ultimos anos se han realizado considerables esfuerzos para demostrar
gue la vasija del reactor mantiene plenamente su integridad estructural. El origen de la
fragilizacién por hidrégeno fue debido al proceso de fabricacidn. El diagndstico de la
fragilizacidn por hidrégeno, iniciado en dreas con macro-segregaciones durante el proceso
de fabricacion, se confirmo tras una investigacién exhaustiva basada en un analisis de causa
raiz de todas las causas potenciales. También se concluyd que las indicaciones identificadas
se encontraban estables.

Los titulares hacen referencia al documento de la WENRA en el que se recogen las
actividades desarrolladas por los Estados Miembros, de acuerdo con las recomendaciones
asociadas a los hallazgos de las inspecciones a las que se sometieron las vasijas de presién
de los reactores belgas (unidad 2 de Tihange y unidad 3 de Déel). Mas concretamente, se
afirma lo siguiente:

En este documento, WENRA reconoce que las vasijas de presién fabricadas con placas
curvadas (conformadas) son mucho menos proclives al fendémeno de la «fragilizacién», por
lo que este tipo de vasijas se excluye del alcance de las recomendaciones para inspeccionar
el material base. Como ejemplo, el documento afirma: «El material de placa normalmente
se considera mucho menos propenso a sufrir fragilizacion debido al menor tamario de los
lingotes de fundicién y a un mayor grado de deformacidon durante la operacion del laminado
en comparacion con el material forjado.

Esto posibilita la existencia de una microestructura menos sensible. En consecuencia, los
componentes fabricados a partir de placas no se incluyen en el alcance de andlisis
adicionales y no se abordan en las recomendaciones de WENRA sefaladas a continuacién».

Con respecto a los analisis desarrollados por el sector nuclear estadounidense como
respuesta a los hallazgos en las vasijas de presién de los reactores belgas (actividades
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comprendidas en el programa de materiales de EPRI, incluidas en los documentos MRP-367
y MRP-430), hay que tener en cuenta que no se establecieron recomendaciones para el
material base de las vasijas fabricadas con placas.

Ademas, no existen ejemplos de centrales nucleares con vasijas fabricadas a partir de placas
en las que, como consecuencia de la experiencia operativa de los reactores belgas, se
llevase a cabo una inspeccidon del material base en la franja de irradiacién mas severa.

Titulares

Los materiales en la franja de irradiacién mas severa de las vasijas de centrales PWR de
disefio Westinghouse (centrales nucleares Almaraz 1y 2, Ascé 1y 2 y Vandellds 2) estan
fabricados a partir de placas conformadas y soldadas axialmente. Por lo tanto, teniendo en
cuenta que el proceso de fabricacion difiere del empleado para fabricar los materiales de
las centrales afectadas, y que dichos defectos no aparecen durante la operacién, los
titulares de centrales PWR de Westinghouse consideran que esta experiencia operativa no
les aplica y que no se necesitan acciones adicionales.

En el caso de la vasija PWR de disefio KWU (CN Trillo), la franja de irradiacion mas severa
estd compuesta de anillos forjados de 20 MnMoNi 55 (un material similar al ASME SA-508,
clase 3). El metal base de esta vasija ha sido ya inspeccionado con resultados satisfactorios.
La inspeccidn fue supervisada por el organismo regulador (CSN).

En el caso de la vasija de CN Cofrentes, no se dan ninguna de las circunstancias que podrian
provocar la aparicidn de estas indicaciones en el material base de la beltline:

Circunstancias que hacen a una vasija Justificacion de CN Cofrentes
de presion del reactor proclive a la

aparicion de estas indicaciones

CN Cofrentes es una central de disefio
BWR, con un menor espesor en su vasija.

Vasija de presidn de disefio PWR.

Fabricacion en forja. La vasija del reactor de CN Cofrentes esta
fabricada con placas curvadas y soldadas

axialmente.

Los anillos estan fabricados de acero al
carbono SA-508.

En el caso de CN Cofrentes, los anillos
estan fabricados de acero al carbono SA-
533.

Los informes de las inspecciones y pruebas
realizadas durante la fabricacién y antes de
la puesta en marcha son inconclusos o con
registros inadecuados.

En el caso de CN Cofrentes, 3 empresas
distintas  realizaron 3 inspecciones
volumétricas del material base utilizando
distintas técnicas y procedimientos, sin que
se detectara ninguna indicacién.
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Por lo tanto, de acuerdo con los andlisis realizados, puede afirmarse que no es necesaria la
realizacion de inspecciones volumétricas en la totalidad del material base de la franja de
radiacién mas severa.

Regulador

Toda la documentacion disponible sobre la fabricacion del reactor, el alcance y los
resultados de las fases pre-servicio y en servicio (inspecciones por ultrasonidos) fue
analizada, considerando que los resultados fueron aceptables. Sin embargo, teniendo en
cuenta que este material podria en teoria verse afectado por la fragilizacidn inducida por
hidrégeno, y aunque el proceso de fabricacién difiere del empleado en las centrales belgas,
durante la recarga en la primavera de 2018 CN Trillo inspecciond la zona de su material base
mediante la utilizacion de técnicas de ultrasonidos capaces de detectar este tipo de fallos.
Los resultados de dichos exdamenes fueron satisfactorios.

En el resto de CCNN, las virolas estan fabricadas a partir de placas de material, de acuerdo
con el ASTM SA-533 Grado B, Clase 1, las cuales se unen mediante soldaduras longitudinales
y circunferenciales.

En el caso de CN Santa Maria de Garofia, a finales de 2014 se examinaron por ultrasonidos
varias dreas de material base de todos los anillos interiores de la vasija, tanto con
palpadores de haz recto como con haz angular (452) y aplicando criterios de registro y
aceptacion, tal y como se especifica en el cédigo de fabricaciéon (ASME Ill). No se identifico
ninguna indicacion destacable que sugiriese fragilizacion. Actualmente, CN Santa Maria de
Garofia se encuentra en situacién de cese definitivo.

Justificacion

De acuerdo con el informe de WENRA «Actividades en el informe actualizado para paises
WENRA, tras las recomendaciones asociadas a las indicaciones de fallo detectadas en
reactores belgas (2017)» [4], se afirma que:

El material de la placa normalmente se considera mucho menos propenso a sufrir
fragilizacion debido al menor tamafio de los lingotes de fundicion y a un mayor grado de
deformacion durante la operacion dellaminado en comparacion con el forjado. Esto
posibilita la existencia de una microestructura menos sensible. En consecuencia, los
componentes fabricados a partir de placas no se incluyen en el alcance de andlisis
adicionales y no se abordan en las recomendaciones de WENRA sefialadas a continuacion.

Las vasijas de los reactores en todas las CCNN espafiolas, a excepcién de CN Trillo, estan
fabricadas con placas, por lo que no se consideran susceptibles de verse afectadas por el
fendmeno de fragilizacion por hidrégeno. CN Trillo ha realizado una inspeccién de su
material base durante la recarga de combustible en la primavera de 2018 con resultados
satisfactorios.

Sin embargo, de acuerdo con el informe final de la TPR, el CSN considera necesario adoptar
algunas acciones adicionales para estudiar posibles defectos que pudieran afectar al
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material base de la vasija. Por ello, ha solicitado a los titulares que lleven a cabo dichos
analisis, asi como una justificacion técnica en base a la documentacién de fabricacién, la
experiencia operativa, los resultados de las inspecciones y el estado del arte internacional.

Accion
Esta accion es un requisito para todas las CCNN espaiiolas, con la excepcidn de CN Trillo.

Paso 1: Desarrollo de un andlisis sobre los posibles defectos que podrian afectar al material
base de la franja de irradiacion mas severa de la vasija del reactor y, sobre esta base, emitir
al CSN una justificacion técnica de que dicha defectologia no afecta a la integridad de la
vasija. La justificacion técnica puede basarse, entre otros, en documentacién de fabricacion,
en los resultados de las inspecciones realizadas, en la experiencia operativa y en el estado
del arte internacional.

El andlisis debe completarse un afio antes de la fecha programada para la inspeccién planificada de
la vasija a fin de cumplir con los requisitos aplicables en el intervalo actual de inspecciones, a menos
gue exista una justificaciéon fundada respecto a la viabilidad de las fechas limite, de acuerdo con la
planificacion de los ciclos y las recargas de combustible de cada central.

Paso 2: Si dicha justificacion técnica no permite descartar que el material base de la vasija
pudiera estar afectado por este fendmeno, el titular habrd de remitir un plan de inspeccién
del material de la vasija (zona de la franja de irradiacion mas severa) que debera realizarse
preferiblemente durante la préoxima inspecciéon programada de la vasija, de acuerdo con el
Paso 1, o proponer una fecha alternativa en base a una justificaciéon fundada.

Consulte el capitulo 7, Tabla «Resumen de las acciones planificadas».

3.4. Estructura de hormigon de la contencion y vasija de presion de hormigon pretensado

En el capitulo «Estructura de hormigdn de la contencién y vasija de presién de hormigdn
pretensado» no se ha asignado a Espafia ninguna area de mejora.

Por lo tanto, en el capitulo 5 de este informe se aborda la informacién relacionada con los
hallazgos genéricos asignados a Espafia en esta drea tematica como «buena practica» o
«cumplimiento del nivel esperado».

3.4.1.Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: hallazgo 1.

Este apartado se ha dejado en blanco intencionadamente.

3.4.2.Posicidon y accion adoptada por el pais (titular, regulador, justificacion).

Este apartado se ha dejado en blanco intencionadamente.

4. Hallazgos genéricos relacionados con los cables eléctricos

En las subsecciones siguientes se presenta la posicion de Espafia en relacién con los cables
eléctricos, incluyendo un resumen de las acciones planificadas para su resolucion.
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4.1. Buena practica: caracterizar el estado de degradacion del cableado envejecido en la
planta

Los cables son envejecidos con el ambiente real de la central nuclear y son sometidos a
pruebas para evaluar su condicién y determinar su vida util restante.

4.1.1.Implantacidn en el pais.

Titulares

CCNN de Ascd y Vandellds 2

Desde que comenzaron su operacion comercial, las CCNN de Ascé y Vandellds 2 han estado
utilizando «Programas de vigilancia en operacion de la condicidon de los cables», centrados
en vigilar y evaluar el efecto del envejecimiento en la condicidn fisica de los cables eléctricos
de la planta. Estos programas se basan en una serie de inspecciones y pruebas realizadas
en muestras de cables con calificacion ambiental almacenados en depdsitos situados en
zonas de la central con ambiente duro, tanto dentro como fuera de la contencidn. De esta
forma, puede evaluarse periédicamente el envejecimiento de los materiales de las muestras
de cables. Mas adelante, se incluye un resumen detallado de las tareas mas relevantes de
este programa:

En CN Vandellds 2, el alcance del programa de vigilancia en operacién aplica a los cables
relacionados con la seguridad en ambiente duro (o de accidente). El objetivo del programa
es vigilar las condiciones de degradacion de los cables instalados, comparandolas con los
resultados de un conjunto de pruebas aplicadas a cables envejecidos artificialmente. Este
programa se basa en el andlisis de la evolucién de la condicidon de los materiales de los
cables, mediante la utilizacion de distintos tipos de pruebas eléctricas y mecdanicas. Para
ello, se evaluan los resultados y las tendencias de los ensayos destructivos y no destructivos
a los que se someten las muestras de cables que son extraidas del depdsito en distintos
intervalos de tiempo durante la operacion de la planta.

Los principales aspectos del programa en CN Vandellés 2 son los siguientes:

e Las muestras de cables se instalaron en depdsitos de planta (dentro y fuera de la
contencidn), entre abril y noviembre de 1988. Los tipos de muestras de cables
representativos del conjunto de los instalados en la planta incluyen: Clase 1E, baja y
media tensién, control, instrumentacion, y cables especiales (se excluyeron los cables de
aislamiento mineral)

e Las ubicaciones de las muestras de cables se seleccionaron en funcién de los siguientes
criterios:
- Unatemperatura ambiente durante la operacion normal de la planta igual o superior
a 40°C (104° F).

- Una tasa de dosis de radiacion elevada durante la operaciéon normal de la planta
(por ejemplo, igual o superior a 28 rad/h).
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- La posibilidad de incrementos de temperatura en algunos modos de operacion de la
planta o debido a fugas de valvulas o bombas.

- La concentracién del cableado existente de todo tipo.

- La existencia de instrumentacién de campo (monitores de radiacién, temperaturay
humedad) cerca del cableado.

- Accesibilidad y facilidad de instalacidn de las muestras de cableado en las bandejas
existentes.

e Se vigilaron las condiciones del entorno en el que se encontraban las muestras de cableado.

e Se aplicaron pruebas para obtener datos que sirvieran como referencia inicial durante
las posteriores pruebas al cableado.

e Llaretiraday las pruebas de las muestras de cableado se realizd en intervalos
especificos, cada cinco o diez afios.

e Las muestras se sometieron a los siguientes ensayos de caracterizacién:

- Pruebas mecdnicas y medicidn de las caracteristicas fisicas: didametro del cable, espesor

del aislamiento y elongacién a la rotura en el aislamiento del cable.
- Pruebas eléctricas: Resistencia del aislamiento (RI) e indice de polarizacion.

- Prueba dieléctrica: muestras de cableado enrolladas en mandriles y sumergidas en
agua aplicando 80 V/mm de espesor de aislamiento durante 5 minutos.

En CN Ascd, el «Programa de vigilancia de la condiciéon» actual, en vigor desde el comienzo
de la operacidn de la planta, tiene por objeto vigilar el efecto del envejecimiento en la
degradacién del cableado de la planta. El programa incluye actividades de vigilancia y
prueba de las muestras de cableado instaladas en las bandejas existentes, junto con cables
energizados y en servicio. Las muestras se seleccionan de entre el conjunto de cables de
instrumentacién y control, de baja y media tension, situados en ambiente duro dentro de
la planta.

Se realizan periddicamente distintos tipos de ensayos eléctricos (resistencia del
aislamiento, indice de polarizacién y corriente de fugas), cotejando los resultados obtenidos
con los valores de referencia tomados en pruebas e inspecciones anteriores.

El programa incluye, en el marco de cada recarga de combustible, la realizacién de una
prueba periddica (anual) de cables de media tensién (MT) (6,9 kV) situados fuera de la
contencidn, asi como de 28 cables de baja tensién (BT)(380 V) y de instrumentacién y
control situados dentro de la contencidn.

Los ensayos realizados incluyen la mediciéon de la resistencia del aislamiento y de la
corriente de fuga - tensién continua durante 1, 3 y 10 minutos. La intensidad de la tension
de prueba depende del tipo de cable testado (MT, BT, control o instrumentacion).
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CCNN de Almaraz, Trillo y Cofrentes

Cada una de estas CCNN ha desarrollado e implantado un conjunto completo de actividades
de gestidon del envejecimiento en cables, de acuerdo con los requisitos de la normativa
espafola (IS-22). El NAR de la TPR presenta un resumen de estas actividades.

Estas CCNN han llevado a cabo varias actividades para vigilar y evaluar las condiciones de
envejecimiento de los cables en sus instalaciones. Dichas actividades se incluyen en 3 tipos
de PGE, en base a los 10 atributos del PGE correspondiente, XI-E1, XI-E2 y XI-E3, definidos
en el informe GALL.

e PGE, tipo 1: «Vigilancia del cableado eléctrico»
e PGE, tipo 2: «Vigilancia del cableado de instrumentacién»
e PGE, tipo 3: «Vigilancia del cableado de potencia inaccesible»

La vigilancia de la condicién de los cables, de acuerdo con el PGE anterior, se basa en la
inspeccién de los tramos de los cables accesibles mediante inspecciones visuales y tactiles.
Ademas, se realizan ensayos eléctricos, asi como ensayos mecdnicos si es requerido, a fin
de comprobar las propiedades del aislamiento tanto en los tramos accesibles como
inaccesibles, por ejemplo, el de los cables en bandejas o conductos.

Las CCNN de Almaraz, Trillo y Cofrentes carecen de «depdsitos de cables» dentro de la
planta, por lo que no han desarrollado programas formales de este tipo que permitan
determinar la condicién del cableado envejecido en los distintos entornos de la planta, y
evaluar el tiempo de vida util residual.

Las CCNN de Almaraz, Trillo y Cofrentes consideran que las actividades desarrolladas en los
PGE anteriores son suficientes para determinar el grado de degradacidn por envejecimiento
de los cables instalados, asi como para gestionar la vida util residual.

4.1.2.Accidn planificada por el pais, si procede.

Titulares

CCNN de Almaraz, Trillo y Cofrentes

De acuerdo con las actividades realizadas actualmente, los titulares consideran que no se
necesitan acciones adicionales.

CCNN de Ascd y Vandellds 2

Como se ha indicado anteriormente, estos titulares disponen actualmente de «Programas
de vigilancia en operacion de la condicién» para los cables situados en los depésitos de
planta, por lo que no necesitan acciones adicionales.

Regulador

Como se ha descrito anteriormente, las CCNN de Ascé y Vandellés 2 han implantado
programas de vigilancia durante la operacidn para determinar el envejecimiento de
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muestras de cableado en sus depdsitos de planta.

Debido a que no existen depdsitos de cables en las CCNN de Almaraz, Trillo y Cofrentes,
este tipo de programas de vigilancia en operacién no se han llevado a cabo anteriormente
de manera formal. Sin embargo, algunas muestras de cables envejecidos de forma natural
y retirados del servicio, se han sometido a pruebas en el marco de la Fase 2 del Programa
Coordinado de Investigaciéon PCI-ES-24, desarrollado en 2003 por el CSN y UNESA
(Asociacién Espaiiola de la Industria Eléctrica). Se utilizaron distintas técnicas (mecanicas,
guimicas y eléctricas) para realizar ensayos con estas muestras, obteniendo los factores de
correlacidn entre los resultados de los ensayos y la degradacion de los cables envejecidos.

Ademas, para el desarrollo del programa de investigacion de la industria de referencia ES-
27, que actualmente estd llevando a cabo en Espaiia el CEN, en las CCNN de Almaraz, Trillo
y Cofrentes se han seleccionado muestras de cables que, tras su retirada de servicio, se
someterdn a pruebas de envejecimiento y LOCA a fin de comprobar la condicién de su
cualificacion.

Por las razones anteriormente descritas, el CSN considera que las actividades y pruebas
realizadas por las CCNN espafiolas en las muestras de cableado envejecido y retirado de
servicio, proporcionan informacién que permite evaluar la condicién de degradacion y la
vida util residual del cableado.

Ademas, las CCNN espafiolas han seguido los PGE propuestos por el informe GALL,
cumpliendo asi con la instruccién de gestion de vida espaiiola IS-22 (basada en normativa
estadounidense).

Por tanto, el CSN considera que no se requieren acciones adicionales en relacidén con esta
buena practica.

4.2. Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: documentacion sobre el programa de
gestion del envejecimiento del cableado

El PGE esta lo suficientemente bien documentado para permitir su revisidon por una entidad

interna o externa, y garantizar una trazabilidad completa en sus resultados.

4.2.1.Implantacion en el pais.

Como se ha explicado en este Nivel esperado de cumplimiento, son muchas las formas
adoptadas por las centrales para documentar sus programas de gestion del envejecimiento
de cables.

Titulares

En el caso de todas las CCNN espanolas, aungque con pequefias diferencias, la informacion
presentada a continuacion se incluye en el conjunto de documentos relacionados con los
PGE o con sus documentos de soporte:

e Identificacion o tipos de cables (alcance y seleccién)
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e Documentacion del fabricante

e Materiales de aislamiento y cubierta

e Caracteristicas del tipo de cable

e Mecanismos de degradacidn aplicables
e Meétodos de diagndstico

e Acciones correctoras

e Experiencia operativa

e Métodos de medicidn

e Revisiones periddicas de los resultados

Cada uno de los manuales de los PGE de cables resume la informacion mas relevante del
programa de gestién del envejecimiento y proporciona indicaciones sobre la aplicacién,
frecuencia y seguimiento de los resultados de las inspecciones y vigilancias que lo
constituyen.

Si cualquier dato critico no estd documentado, se adoptan posiciones conservadoras al
respecto. Los documentos generados en el marco de la gestion del envejecimiento del
cableado y contenidos en el paquete documental mencionado, se revisan periédicamente
para mantenerlos actualizados de acuerdo con los requisitos de la planta o los aspectos
reguladores del pais.

Ademas, cada PGE de cables se complementa con un informe periddico de seguimiento de
los resultados de la implantacién de las actividades de inspeccidn, prueba y vigilancia que
lo constituyen, incluyendo un analisis de la experiencia operativa mas reciente, asi como el
impacto de las modificaciones de disefio que hayan afectado al programa durante el
periodo en cuestion. Dicho informe se prepara cada 3 anos.

Por lo tanto, las CCNN espafiolas consideraron que la estructura y el contenido de la
documentacién preparada en el marco del plan de gestion de vida util en cada una de las
plantas, contiene la informacion necesaria y suficiente para implantar plenamente sus
programas de gestién de envejecimiento del cableado.

4.2.2.Accidn planificada por el pais, si procede.

Titulares

Teniendo en cuenta lo indicado anteriormente, los titulares de las centrales espafiolas no
planean acciones en esta materia.

Regulador

De acuerdo con la informacién anterior, el CSN esta de acuerdo en que las CCNN
espafiolas no necesitan acciones adicionales en relacidén con este «Nivel esperado de
cumplimiento».
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4.3. Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: métodos para vigilar y dirigir todas las
actividades del PGE

Se establecen y utilizan eficazmente métodos para recabar datos sobre el comportamiento
y envejecimiento del cableado en las CCNN, y cumplir con los PGE de cables.
4.3.1.Implantaciéon en el pais.

Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo

Las inspecciones y pruebas llevadas a cabo en el cableado de las CCNN de Almaraz y Trillo,
basadas en las actividades del programa, asi como sus resultados, se incluyen en los
informes de vigilancia correspondiente.

También existe una base de datos que incluye el alcance de los programas y contiene los
datos necesarios sobre los cables en cuestion, asi como las actividades de vigilancia
asociadas, la frecuencia, los procedimientos aplicables y los resultados de las inspecciones
y pruebas (directamente o por referencia al informe de vigilancia). Ademas, los resultados
de la aplicacidn de estas actividades se incluyen en cada uno de los informes de vigilancia
del PGE.

CCNN de Ascd y Vandellés 2

En CN Ascé y CN Vandellés 2, las inspecciones y pruebas llevadas a cabo en el cableado, de
acuerdo con las actividades requeridas por el programa, asi como sus resultados, se
incluyen en la base de datos de Gestién Técnica (GESTEC), junto con el resto de
componentes eléctricos y no eléctricos.

Dicha base de datos integra y relaciona el cddigo de identificacién de los cables con las
actividades asociadas, frecuencias, procedimientos aplicables y resultados de inspecciones
y pruebas (directamente o por referencia al informe de resultados). Ademas, los médulos
de experiencia operativa de planta en ANAV estan interrelacionados con dichos cédigos de
identificacion en GESTEC.

No se considera necesario ni conveniente tener bases de datos diferentes en paralelo a
GESTEC para incluir Unicamente ciertos tipos de componentes (cables), ya que la
organizacién funciona con dordenes de trabajo generadas exclusivamente por GESTEC, de
acuerdo con los procesos de Garantia de Calidad de la organizacion.

Por lo tanto, existen recursos y medios adecuados para garantizar que las actividades de los
programas de gestion se programan, ejecutan y documentan, asi como que se integran en
el sistema corporativo de Gestion Técnica (GESTEC). De esa forma, por un lado se asegura
el cumplimiento con los requisitos tanto de los PGE como de Garantia de Calidad, mientras
qgue por otro lado se proporciona la informacion requerida para implantar los informes
periddicos de vigilancia asociados a cada programa.
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CN Cofrentes

En CN Cofrentes, las inspecciones y pruebas del cableado, asi como sus resultados, se
incluyen (al igual que para otros componentes eléctricos y no eléctricos) en la Base de Datos
de Gestidon del Mantenimiento (SAP-GESMAN), acorde con las actividades del programa.

Esta base de datos integra y conecta, entre otros, a los componentes eléctricos con cables
gue estan vinculados a actividades de vigilancia, frecuencias, procedimientos aplicables y
resultados de inspecciones y pruebas (directamente o por referencia al informe de
resultados).

Ademas, los resultados aplicables de estas actividades se incluyen en el informe de
seguimiento realizado para cada PGE de cables.

CN Cofrentes tiene una base de datos de rutado del cableado que se ha ampliado
recientemente para incluir aspectos de gestion del envejecimiento de los cables, como por
ejemplo los materiales y las caracteristicas de los mismos y las condiciones ambientales en
sus ubicaciones, asi como las actividades de vigilancia a realizar y sus resultados. Se espera
gue esta base de datos, actualmente en proceso de revisién y validacién, sirva como
herramienta de control que ayude en la futura gestidn del envejecimiento del cableado en
CN Cofrentes.

En resumen, CN Cofrentes dispone actualmente de procesos y medios para garantizar que
las actividades incluidas en los programas de gestion del cableado se coordinan
adecuadamente a través del sistema integrado de Gestion del Mantenimiento (SAP-
GESMAN), lo que permite programar e implantar las actividades del programa, asi como
documentar sus resultados a fin de obtener informacién precisa sobre el mismo. Sin
embargo, los cables no suelen registrarse como componentes individuales en la base de
datos, sino que se asocian al equipo eléctrico o instrumento principal al que alimentan o
estan conectados. A fin de abordar este tema, la base de datos del rutado de cableado se
ha ampliado para permitir que los cables puedan aparecer como componentes individuales
y, de esa forma, proporcionar informacién precisa sobre las actividades y la condicién de
los cables incluidos en el alcance del programa.

4.3.2.Accidn planificada por el pais, si procede.
Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo

No se ha planificado ninguna accién, como se ha indicado anteriormente.

CCNN de Ascé y Vandellds 2

No se ha planificado ninguna accién, de acuerdo con lo mencionado anteriormente.
CN Cofrentes

Como accién de mejora, CN Cofrentes propone la puesta en servicio de una base de datos
operacional de cableado que incluye informacidon relevante sobre la gestién del
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envejecimiento para cada cable, asi como los resultados obtenidos durante las actividades
individuales de vigilancia del cableado. El programa orientativo para la implantacién de la
base de datos prevé una operabilidad plena de la misma a finales de 2020. (Ver el capitulo
7, Tabla «Resumen de las acciones planificadas» de este informe).

Regulador

El CSN esta de acuerdo en que las CCNN espafiolas han seguido los PGE propuestos por el
informe GALL, cumpliendo asi con la instruccién del CSN sobre gestién del envejecimiento
IS-22 (basada en la normativa estadounidense). Por otro lado, todas las centrales han
desarrollado bases de datos para gestionar la informacidon relacionada con el
envejecimiento de los cables.

Por las razones citadas anteriormente, el CSN considera que las respuestas de los titulares
espafioles estan en consonancia con lo esperado de la TPR y que, por lo tanto, no se
necesitan acciones adicionales para poder alcanzar este Nivel esperado de cumplimiento.

4.4, Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: Identificacion sistematica de los
mecanismos de degradacion por envejecimiento de los cables, en funcién de sus
caracteristicas y de los efectos degradatorios sobre los mismos

Los mecanismos de degradacién y los efectos de envejecimiento sobre los cables se
identifican y revisan sistematicamente para asegurar que cualquier efecto de
envejecimiento nuevo o no detectado es identificado antes de que comprometa la
operabilidad de los cables.

4.4.1.Implantacion en el pais.

Titulares

La identificacién de los mecanismos y efectos de la degradacién por envejecimiento de los
cables en las CCNN espanolas no se basa Unicamente en la informaciéon obtenida
inicialmente en los procesos originales de calificacion ambiental de los cables.

Al igual que ocurre con otros componentes mecdanicos, eléctricos y estructurales, la
experiencia operativa interna y externa referente al cableado se revisa periddica vy
sistematicamente con el objetivo de evaluar las causas de cualquier suceso que pueda
ocurrir. En caso de identificarse nuevos modos de fallo, y tras una evaluacidn técnica de su
importancia, se analiza la necesidad de modificar o no las actividades de vigilancia sobre los
cables.

Uno de los objetivos del andlisis de experiencia operativa para la gestion del ciclo de vida es
identificar los mecanismos de fallo y/o degradacion por envejecimiento que afectan a los
componentes. Esto permite confirmar la exhaustividad de los analisis antes realizados o
revela la necesidad de actualizar la documentacion y las actividades actualmente realizadas
a fin de identificar dichos efectos de envejecimiento antes de que se pierda la funcién de
los componentes afectados.
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4.4.2.Accidn planificada por el pais, si procede.

Titulares

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, los titulares de las CCNN espafolas no
han planificado ninguna accién.

Regulador

El CSN considera que las respuestas de los titulares estan en consonancia con lo esperado
de la TPR, puesto que:

1. Los PGE de cables implantados en las CCNN espafiolas se basan en los PGE de referencia
definidos en el informe GALL, cuyo atributo 10 es «experiencia operativa».

2. La norma espafola para la gestidn del envejecimiento, la IS-22, requiere en su articulo
4.1 lo siguiente:

Las actividades y conclusiones relacionadas con la gestion del envejecimiento, asi como
los aspectos organizativos necesarios, se incorporardn a un Plan de Gestion de Vida (PGV),
que el titular revisard periédicamente, como mdximo cada 4 afos, en funcion de cambios
de normativa, modificaciones fisicas de disefio de la planta, resultados de la revision de
experiencia operativa y programas de investigacion de la industria relacionados con la
gestion del envejecimiento.

Por todas las razones anteriores, el CSN considera que no se necesitan acciones adicionales
en relacion con este «Nivel esperado de cumplimiento».

Ill

4.5. Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: prevencidon y deteccion del “efecto de

arborescencias” en el aislamiento

Se aplican métodos para garantizar que se minimiza la posibilidad de arborescencias en los
cables con aislamiento polimérico, bien mediante la eliminacion de los agentes de
envejecimiento que contribuyen a su crecimiento, o bien mediante la deteccién de la
degradacidn usando métodos adecuados y criterios pertinentes.

4.5.1.Implantacién en el pais.

Titulares

Este Nivel esperado de cumplimiento describe la importancia de implantar medidas
preventivas para detectar la degradacidn por arborescencias en el aislamiento de los cables
sumergidos o en condiciones de humedad significativa.

CCNN de Almaraz y Trillo

Las CCNN de Almaraz y Trillo aplican el programa de gestidn del envejecimiento -PGE-
«vigilancia de cables de potencia inaccesibles» para gestionar los efectos del
envejecimiento de los cables de potencia que pueden estar hUmedos o sumergidos durante
largos periodos de tiempo (inaccesibles).

Como medida preventiva para evitar la aparicién de la «arborescencia eléctrica» en los
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cables de media tensidn inaccesibles por estar situados dentro de conductos inaccesibles o
enterrados, se inspeccionan, revisan, limpian y reparan anualmente todos los conductos
eléctricos en las zonas exteriores de los edificios, evaluando el estado tanto de los accesos
o arquetas como de los conductos. Ademads, se comprueba periddicamente la condicién y
operacion de los sistemas de drenaje de aguas residuales y la existencia de agua, suciedad
o deterioro en los conductos.

El PGE de cables también contiene una serie de requisitos de inspeccién periddica que tiene
en cuenta las técnicas anteriormente mencionadas, y que permite la deteccion de defectos
como la arborescencia en el aislamiento de los cables analizados.

Puesto que el programa actualmente implantado pruebas y medidas preventivas para
detectar los mecanismos mencionados, se considera que dicho programa es valido sin la
necesidad de cambios adicionales.

CCNN de Ascé y Vandellds 2

En las CCNN de Ascé y Vandellds 2 existe un PGE especifico para la gestion de los efectos
del envejecimiento en los cables de potencia inaccesibles que pueden estar sumergidos
durante amplios periodos de tiempo.

Este programa contiene medidas preventivas para evitar la exposicién de estos cables a
altos niveles de humedad durante periodos prolongados. Por tanto, tras episodios de lluvia,
se comprueba la ausencia de agua en las arquetas de los conductos de cables, asi como la
limpieza y el estado de conservacion general de los conductos, bancadas y sellos, entre
otros componentes. En caso de detectar agua, ésta se retira y la zona se seca. Ademas, las
galerias y los conductos eléctricos de clase 1E se inspeccionan visualmente (directa o
indirectamente) con frecuencia anual para detectar la presencia de agua o dafios
mecanicos. En caso de ser necesario, se implantan acciones pertinentes para reducir el
grado de humedad en contacto con los cables.

Ademas, el programa ya mencionado para los cables potencialmente sumergidos e
inaccesibles contiene un conjunto de requisitos de inspeccion periddica que incluye, entre
otras técnicas, la implantacién de pruebas como el indice de Polarizacién (IP) v, si aplica, la
“Reflectometria en el Dominio del Tiempo” (TDR, por sus siglas en inglés), la cual permite
la localizacion de defectos como la presencia de arborescencias en el aislamiento de los
cables analizados.

Puesto que el programa incluye actualmente pruebas y medidas preventivas para detectar
la pérdida de resistencia del aislamiento a causa de las arborescencias, se considera que es
adecuado y no necesita cambios.

CN Cofrentes

CN Cofrentes tiene un PGE especifico de cables para gestionar los aspectos relacionados
con el envejecimiento que afectan a los cables de corriente sumergidos durante largos
periodos de tiempo (inaccesibles). Este programa contiene medidas preventivas dirigidas a
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prevenir que estos cables estén expuestos a altos niveles de humedad. Las instrucciones de
los procedimientos de operacidn se siguen para inspeccionar zanjas externas y confirmar
periddicamente (cada 15 dias) el funcionamiento correcto de las bombas de achique en las
galerias mecanicas y eléctricas externas y en las arquetas, asegurando que no contienen
aguay, a su vez, protegiendo sus componentes de la degradacién.

Por otro lado, este PGE para los cables potencialmente sumergidos incluye un conjunto de
requisitos de inspeccién periddica que contempla, entre otros, la implantacion de pruebas
eléctricas como el Indice de Polarizacién para detectar cables afectados por la
arborescencia eléctrica.

Teniendo en cuenta que el programa actualmente contiene pruebas y medidas preventivas
para detectar los mecanismos mencionados, se considera que es valido sin la necesidad de
cambios adicionales.

4.5.2.Accidn planificada por el pais, si procede.
Titulares

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, las CCNN espafiolas no han planificado
ninguna accion.
Regulador

Las CCNN espafolas aplican los PGE mencionados anteriormente, basados en el programa
modelo de Gestion del Envejecimiento AMP.XI.E3 incluido en la revision 2 del NUREG-1801,
el cual aborda la formacién de la arborescencia eléctrica y requiere la realizacion de
inspecciones periddicas como medida preventiva, con una periodicidad de al menos un afno.
Por esta razon, el CSN considera que las respuestas de los titulares espanoles estan en
consonancia con lo esperado de la TPR y que, por lo tanto, no se necesitan acciones
adicionales en relacidn a este Nivel esperado de cumplimiento.

4.6. Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: consideracion de las incertidumbres en la
calificacion ambiental inicial

La precision de la representatividad de los agentes de envejecimiento identificados en los
procesos de la calificacion ambiental inicial se evalda con respecto a los agentes de
envejecimiento esperados durante la operaciéon normal y en los accidentes base de disefio.

4.6.1.Implantacion en el pais.

Titulares

Este Nivel esperado de cumplimiento requiere comprobar si las fuentes de incertidumbres
presentes en los procesos originales de calificacidn ambiental suponen un riesgo para la
seguridad del cableado en condiciones de operacién durante y después de un accidente
base de disefio. En este sentido, se han identificado que en los procesos especificos de las
fases de simulacién del envejecimiento y de los accidentes pueden existir suposiciones que
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no son conservadoras.

En Espafia, el proyecto de la industria para CCNN (ES-27), «Vigilancia y evaluacién de la
condicidén del cableado eléctrico en las CCNN espafiolas» lleva en marcha varios afios, con
el objetivo de comprobar la condicién calificada sobre una muestra de cables con los
requisitos de calificacién ambiental que es representativa del conjunto de cables eléctricos
instalados y en servicio en las centrales desde su puesta en marcha.

Tras retirar los cables seleccionados, se han previsto una serie de consideraciones para la
fase de ensayos a fin de minimizar los efectos de las incertidumbres en los procesos de
calificacién, de acuerdo con la documentacidon técnica mas reciente emitida sobre esta
materia. Las consideraciones mds relevantes programadas en este sentido, son las
siguientes:

e Teniendo en cuenta la dificultad de implantar un envejecimiento acelerado combinado
(térmico y radioldgico), se llevard a cabo de manera secuencial, primero el radiolégico y
posteriormente el térmico (tal y como especifica el documento del OIEA NP-T-3-6 «
Assessing and Managing Cable Ageing in Nuclear Power Plants»).

e Se aplicaran unos factores reducidos de envejecimiento acelerado. A diferencia de lo
realizado en los ensayos que formaron parte de los procesos originales de calificacion,
las tasas de dosis y la temperatura de envejecimiento seran relativamente bajas, de tal
forma que las degradaciones inducidas en los cables eléctricos sean lo mas realistas
posibles y se ajusten a las condiciones mas desfavorables de los cables instalados en la
central.

e En el caso de los materiales a envejecer, se adoptan unos valores de energia de
activacion muy bajos (< 1.1 eV), de tal forma que el envejecimiento provocado sea mayor
gue el realmente experimentado por los cables en campo.

e En la fase de ensayo post-LOCA, se introducira aire en la cdmara a fin de no impedir los
procesos de oxidacién del cableado.

También debe tenerse en cuenta que, como este proyecto es comun para todas las plantas,
los perfiles de accidente definidos intentan englobar las condiciones de todas, razén por la
gue las condiciones de presidn y temperatura a simular en caso de LOCA, asi como las dosis
radiolégicas en condiciones de envejecimiento y accidente son, por regla general,
superiores a las esperadas en cada una de las plantas.

4.6.2.Accion planificada por el pais, si procede.

Titulares

El plan para abordar este Nivel esperado de cumplimiento es continuar con el proyecto ES-
27 afin de:

e Obtener muestras de cableado instalado y envejecido naturalmente en las centrales
durante la operacién, sometiéndolas a un envejecimiento acelerado en distintos
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intervalos hasta alcanzar el final de los 60 afios, asi como a las inspecciones y pruebas
correspondientes en cada una de las etapas.

e Someter las muestras, una vez envejecidas hasta los 60 afios, a ensayos en condiciones
de LOCA, asi como a las inspecciones y pruebas funcionales aplicables para comprobar la
condicién calificada de los cables durante el tiempo de operacién remanente.

Si la funcionalidad de los cables se verifica durante y después de las condiciones de LOCA
definidas para la prueba, podria asumirse razonablemente que, el proceso de calificacion
original realizado de acuerdo con el IEEE 383-74, mantiene los margenes de seguridad que
cubren las incertidumbres asociadas a los procesos de ensayo llevados a cabo en el
licenciamiento de las CC.NN.

Regulador

El CSN estd en proceso de participar activamente en este proyecto de I[+D. Sin embargo,
hasta la fecha el CSN ha participado unicamente como observador, recibiendo informacién
sobre la evolucion del proyecto en reuniones periddicas con representantes de las CCNN.
La especificacion final, la cual detalla cdmo van a implantarse las pruebas, incluye una
planificaciéon estimada de 48 meses la obtencién de los resultados finales. Es decir,
aproximadamente a finales de 2024.

Teniendo en cuenta que las CCNN espafiolas estan desarrollando un proyecto de I+D que
tiene por objeto reducir las incertidumbres y que estad en consonancia con lo esperado por
la TPR, el CSN considera que el proyecto de I+D descrito anteriormente es suficiente para
alcanzar este Nivel esperado de cumplimiento, al menos a nivel nacional. (Ver capitulo 7,
Tabla «Resumen de las acciones planificadas») de este informe.

4.7. Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: determinar el funcionamiento del
cableado expuesto a los agentes de envejecimiento mas severos

Los cables necesarios para la mitigacion de accidentes se someten a ensayos para
determinar su capacidad de cumplir con sus funciones en Condiciones de Extensién de
Disefio (DEC, por sus siglas en inglés) y a lo largo de su vida util.

4.7.1.Implantaciéon en el pais.

Titulares

No procede ninguna respuesta hasta que se clarifique el propdsito de este Nivel esperado
de cumplimiento. En este sentido, segun los representantes espafnoles que asistieron a las
sesiones sobre cableado celebradas en el seno del taller de la TPR, no se ha encontrado en
la documentacidon ninguna referencia a este Nivel esperado de cumplimiento.

4.7.2.Accidn planificada por el pais, si procede.
Titulares

No procede ninguna responsabilidad hasta que se clarifique el propdsito y alcance de este
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Nivel esperado de cumplimiento.
Regulador

De acuerdo con la base de disefio de las CCNN, la cualificacion del cableado eléctrico debe
garantizar el cumplimiento de sus funciones de seguridad en las condiciones operativas mas
adversas contempladas en el Accidente Base de Disefio (ABD). En el caso de los cables, las
condiciones mas adversas corresponden a un LOCA.

El CSN, al igual que los titulares, considera que no esta claro cual es el objeto ni el alcance
de este Nivel esperado de cumplimiento, ya que las «Condiciones de Extensién de Diseifio»
no estan definidas.

4.8. Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: técnicas para detectar la degradacion del
cableado inaccesible

De acuerdo con la experiencia internacional, se utilizan técnicas adecuadas que permiten
detectar la degradacidn de los cables inaccesibles.

4.8.1.Implantacién en el pais.
Titulares

Los PGE del cableado en las CCNN espafiolas recurren a distintas fuentes documentales para
determinar las técnicas a utilizar en sus programas de cables eléctricos.

Mas concretamente, los programas de envejecimiento de cables de las CCNN espafolas
utilizan las siguientes técnicas de inspeccion para los cables inaccesibles:

e Paralos cables de media tension:
- Resistencia del aislamiento
- Pérdida dieléctrica
- Indice de polarizacién
- Reflectometria en el dominio del tiempo (verificacién de la indicacién)
- Prueba de descargas parciales
e Para los cables de baja tension:
- Resistencia del aislamiento
- Indice de polarizacién
- Prueba de impedancia.

También cabe destacar el proyecto conjunto de las CCNN espafiolas, en colaboracion con el
CSN, en materia de envejecimiento del cableado en la fase 1, proyecto PCl ES-13 para
«Vigilancia del envejecimiento de cables eléctricos en centrales nucleares», en el seno del
cual se desarrollé una «Guia de vigilancia de cables eléctricos» en octubre de 2003.

Por tanto, en Espana la combinacién de las técnicas mencionadas anteriormente se
considera adecuada para detectar los defectos postulados que puedan afectar a los cables
inaccesibles.
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4.8.2.Acciodn planificada por el pais, si procede.

Titulares

No se ha planificado ninguna accién, de acuerdo con lo mencionado anteriormente.
Regulador

El CSN considera aceptables las respuestas de los titulares, puesto que éstos ya aplican las
técnicas mencionadas en la explicacion de este hallazgo en el informe de la TPR. Por tanto,
el CSN considera que no se necesitan acciones adicionales en relacion con este «Nivel
esperado de cumplimiento».

5. Todos los demas hallazgos genéricos
Esta seccidn se dedica a los hallazgos genéricos presentados por la Revision Tematica
por Homologos [atencion: la TPR no asignd hallazgos relacionados con el cableado].

5.1. Planes de Gestion de Vida (PGV)

5.1.1. Buena practica: Servicios externos de revision por homoélogos.

Los servicios externos de revisién por homologos (por ejemplo, SALTO, OSART-LTO, INSARR-
Ageing) son utilizados para ofrecer un asesoramiento y evaluacion independientes de los
programas de gestion del envejecimiento de los titulares.

5.1.1.1. Asignacion por la TPR.
La asignacion de la TPR a Espafia en este hallazgo ha sido «buena practica».
Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo

Con respecto a este punto, el CSN describid la situacion de las CCNN de Almaraz y Trillo en
la fase de comentarios del informe del ENSREG, pregunta ES-75.

CCNN de Ascd y Vandellés 2

A comienzos del 2019, ANAV recibié la primera mision pre-SALTO del OIEA («Misién
preliminar de revisién por homodlogos pre-SALTO para las Centrales Nucleares de Ascé y
Vandellés») celebrada en una central nuclear espafiola.

Esta misidon, comun a las centrales de Ascé y Vandellds 2, constd de una evaluacion técnica
por parte de un grupo de expertos internacionales en el proceso, la implantacién y la
documentacién de aspectos relacionados con la gestidon del envejecimiento y la operacidn
a largo plazo. La evaluacion resultante de la mision pre-SALTO llegd a la conclusidon de que,
en general, los aspectos revisados son adecuados, se encontraban en una etapa avanzada
de desarrollo y cumplian con las practicas reconocidas internacionalmente. Sea como fuere,
se establecieron una serie de acciones de mejora que serdn tenidas en cuenta en la
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planificaciéon establecida.
CN Cofrentes

Al igual que las otras centrales nucleares espafolas, Cofrentes es miembro de WANO, una
organizaciéon que ofrece distintos servicios, entre los cuales destaca uno: Misiones
internacionales de revision por homoélogos que abarcan una revision integral de todos los
aspectos relacionados con la operacidn, el mantenimiento y la organizacién de la planta. El
proceso de revision desarrollado durante una mision WANO se basa en los Objetivos y
Criterios de Funcionamiento (POC, por sus siglas en inglés), un documento editado por
WANO y que describe los objetivos de excelencia en cada una de las areas funcionales y
transversales de la planta.

Hasta la fecha, estas revisiones de homdlogos no tenian por objeto el analisis de aspectos
sobre gestidn del envejecimiento, a pesar de que en alguna de ellas se revisaron puntos
concretos del programa de gestién del envejecimiento. Sin embargo, la nueva versién de
los POC, actualmente en borrador, incluye un capitulo de PGE que servira de soporte a la
revision de todos estos aspectos.

En relacidn con otras iniciativas de Revision por Homdlogos mas especificas de la gestion
del envejecimiento, CN Cofrentes ha participado en varias misiones internacionales SALTO
y OSART-LTO enviando expertos, principalmente en las dreas de mantenimiento eléctrico e
instrumentacion.

5.1.1.2. Posicién adoptada por el pais.
Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo

No se planea ninguna accién.

CCNN de Ascd y Vandellés 2

Con respecto a ANAV, la TPR considera que la participacion en este tipo de evaluaciones
externas es una buena practica.

CN Cofrentes

La Direccidon de CN Cofrentes no ha decidido aun solicitar la realizacion de una misién de
Revision por Homdlogos a un organismo distinto de WANO.

Regulador

Como se ha explicado en el NAR de Espafia y en la pregunta ES-75 planteada durante el
proceso de revision de los NAR:

e CN Almaraz recibié una misién OSART en la que la OLP fue una de las dreas revisadas.
e Las CCNN de Ascé y Vandellds van a recibir una mision SALTO. A finales de 2018 se
celebro la misidn pre-SALTO.
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Ademas, cinco (5) de las siete (7) CCNN han recibido revisiones por homélogos externas
centradas en aspectos relacionados con la OLP. Por tanto, el CSN no planea acciones
adicionales.

Accion

De acuerdo con la informacién sefialada anteriormente, no se planean acciones adicionales.

5.1.2.Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: Recopilacion de datos, registros y
cooperacién internacional

La participacién en proyectos internacionales de I+D, el intercambio de experiencias dentro
de grupos con un disefio comun del reactor, asi como la utilizacién de bases de datos
internacionales existentes, permiten a las CCNN mejorar la efectividad de sus PGV.

5.1.2.1. Asignacion por la TPR.

La asignacion de la TPR a Espafia en este hallazgo ha sido «Cumplimiento con el nivel
esperado».

Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo

La situacidon de las CCNN de Almaraz y Trillo en relaciéon con este punto se describe en la
seccion 02.3.2 del NAR espaiiol sobre la gestion del envejecimiento en las CCNN espafiolas.
CCNN de Ascd y Vandellos 2

ANAV participa en distintos proyectos nacionales e internacionales relacionados con la
gestidn del envejecimiento, entre ellos:

e Cooperacion internacional con NEA/OECD, en colaboracién con el CSN, en el proyecto
CODAP sobre experiencia operativa, degradacién y envejecimiento de componentes. En
este sentido, varias experiencias operativas derivadas de los procesos de envejecimiento
de las ESC se han incluido en esta base de datos. Ademas, las experiencias operativas
gue componen esta base de datos se evaluan para enriquecer el plan de gestion de vida
de cada central.

e Participacion en la iniciativa del «International Generic Ageing Lessons Learned» (IGALL)
del OIEA (Organismo Internacional de Energia Atémica). El proyecto IGALL esta formado
por un total de cuatro grupos de trabajo, tres de los cuales se centran en disciplinas
concretas (estructuras civiles, mantenimiento mecanico, eléctrico e instrumentacion y
control), mientras que el cuarto (Comité Directivo) unifica los resultados de los otros tres
y prepara los informes finales. El objetivo del IGALL es desarrollar guias que respalden la
emisién de informes de seguridad relacionados con los programas de gestion del
envejecimiento y operacion a largo plazo de las centrales nucleares.

Por regla general, el informe IGALL se actualiza y su nivel se mejora periédicamente, con
una frecuencia minima de cinco anos.
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e Ademds, los avances internacionales en materia de gestion del mantenimiento de cables,
especialmente los logrados por EPRI, la NRC, los Laboratorios Nacionales del DOE
estadounidense, NUGENIA y la OIEA, se siguen a nivel de la industria.

Mads aun, ANAV coopera con EPRI en un marco sectorial, concretamente como miembro de
pleno derecho en el Programa Nuclear de EPRI, lo que le permite acceder a proyectos y
productos considerados la «base» para la elaboracion de planes de accién, como se indica
a continuacion, y que constituyen el Programa Nuclear mencionado previamente:

e Degradacion y envejecimiento de materiales.

e Comportamiento del combustible.

e Gestion del combustible gastado y de los residuos de alta actividad.

e Ensayos No Destructivos (END) y caracterizacién de los materiales, a fin de desarrollar:

- Iniciativas de investigacion y desarrollo de ensayos no destructivos, asi como
tecnologias de andlisis, con el objetivo de abordar aspectos relacionados con los
materiales de la planta y de caracterizar la condicidn de sus componentes.

- Actividades y soporte técnico en materia de inspecciones pre-servicio y en servicio
gue permitan cumplir con los requisitos reguladores.

- Técnicas de END que respalden y guien la toma de decisiones estratégicas sobre si un
componente debe continuar operando, repararse o sustituirse, asi como el momento
mas oportuno para llevar a cabo dichas operaciones.

- Soporte y recursos técnicos para facilitar el mantenimiento y la formacidn de personal
cualificado en técnicas de END.

e Fiabilidad de equipos.
e Tecnologias en materia de seguridad y riesgo, asi como sus aplicaciones.
e Gestidn de la radiacién y de los residuos de baja actividad.

Dentro del Programa Nuclear de EPRI, también se desarrolla un nimero considerable de
proyectos «suplementarios». Los planes de accidon para los materiales pretenden una
mejora del conocimiento y superar los desafios tecnoldgicos. Por ejemplo, los objetivos de
los planes de acciéon «Degradacién y envejecimiento de materiales» y «END vy
caracterizacion de materiales» se centran en:

e Mecanismos de agrietamiento de los materiales en el circuito primario de los reactores
de agua ligera debido a las condiciones ambientales a las que estan expuestos.

e Enfoque integrado y proactivo para gestionar la degradacién de materiales en los
sistemas de refrigerante del reactor de los reactores de agua ligera.

e Efectos de las variables quimicas del agua en los reactores de agua ligera.

Los programas de EPRI establecidos para abordar y desarrollar los aspectos mencionados
anteriormente en los reactores PWR, son los siguientes:

e Programa de corrosion en el sistema primario.
e Programa de Gestién del Generadores de Vapor (PGGV).
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e Programa de materiales (MRP, por sus siglas en inglés).

e Programa de quimica del agua, el cual incluye al Grupo de usuarios de ChemWorks,
Grupo de usuarios de la aplicacién para gestionar el zinc en el circuito primario de
centrales PWR, y Control quimico.

Otros aspectos destacables de la participacion de ANAV en bases de datos y grupos
internacionales son los siguientes:

e ANAV pertenece al Grupo de estrategia técnica de centrales PWR, el cual da acceso a las
guias quimicas.

o ANAYV participa en distintos talleres, alguno de ellos auspiciados por EPRI, en materia de
gestién y control quimico.

e ANAYV participa en el programa del Centro tecnoldgico de soldadura y reparaciones.

e ANAV organiza talleres sobre materiales junto con EPRI (normalmente cada dos afios),
en los cuales se revisan los proyectos mas recientes, principalmente en relacién con los
internos de la vasija del reactor, la fatiga metdlica, el agrietamiento por corrosion bajo
tension, asi como aspectos relacionados con la quimica del primario.

CN Cofrentes

CN Cofrentes participa en diversos foros de intercambio de experiencia operativa en el
ambito de varios programas internacionales de I+D. El informe de CN Cofrentes en relacion
con el Capitulo 02 de la especificacion técnica de la TPR remitida al organismo regulador
(CSN), describe la participaciéon de la planta en actividades y proyectos internacionales. El
«informe anual de actividades en materia de envejecimiento» enviado al CSN incluye
informacién actualizada y una descripciéon detallada de su participacién en distintos
proyectos. Estos programas se citan brevemente a continuacion:

e Grupo de materiales y gestién de vida del CEN-FORO NUCLEAR. Participacion en varios
proyectos, entre ellos:

- Proyecto para la validacion de pruebas de Ensayos No Destructivos (END).

- Reuniones de varios grupos en el seno de la Red Europea de Cualificacion para la
Inspeccidn (ENIQ, por sus siglas en inglés)

- Programas de |+D de EPRI/ en materia de END: Inspeccién del moldeado del acero
austenitico, desarrollos de secuencias de fases, END en hormigdén, depdsitos vy
contenedores de combustible gastado, etc.

- Proyectos CODAP de la NEA, en colaboracién con el organismo regulador de Espafia
(CSN).

- Vigilancia y evaluacion de la condicidn de los cables eléctricos en las CCNN espafiolas,
de acuerdo con lo mencionado anteriormente.

- Proyecto para el analisis de hormigdn irradiado procedente del desmantelamiento de
la CN José Cabrera. Este proyecto, detenido temporalmente, ha suscitado el interés
de algunas agencias internacionales (EPRI, DOE, NRC).

- Proyecto MEACTOS («Mitigaciéon de la corrosidon bajo tensién provocada por el
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entorno mediante la optimizacion de la condicion de las superficies»), liderado por el
CIEMAT (Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas de
Espaiia).
e Programa Nuclear de EPRI, incluidas las actividades en las siguientes areas:
- Gestion de materiales.
- Iniciativas estratégicas.
- Combustibles y quimica.
- Funcionamiento y gestién de la planta.
CN Cofrentes considera de especial relevancia el proyecto sobre internos y vasijas de
centrales BWR (BWRVIP, por sus siglas en inglés), el cual sienta las bases del programa
gue implanta la planta para gestionar el envejecimiento de estos componentes.
e OIEA. Informe con las lecciones genéricas aprendidas a nivel internacional (/GALL, por
sus siglas en inglés).
La participacion de CN Cofrentes en el proyecto /GALL se encuadraba en la
representacion de Espafia, liderada por el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN). Mas
concretamente, CN Cofrentes envio a dos miembros activos al proyecto /IGALL, uno de
ellos como miembro del Comité Directivo y el otro como lider del grupo del trabajo WG-
2y, por consiguiente, miembro del grupo de conciliacion que coordina los entregables
del proyecto.
CN Cofrentes participa en este programa internacional con un representante que
actualmente es el presidente del grupo de trabajo sobre temas eléctricos.

5.1.2.2. Posicién adoptada por el pais y accion.
Posicion adoptada por el pais.

Como se ha explicado en el NAR de Espaiia, en su capitulo 02.3.2, entre las paginas 27 y 30,
en Espafia existe una asociacidon de las principales compafiias eléctricas, UNESA (ahora
denominada CEN) que incluye a las empresas propietarias de las centrales nucleares. A
través de esta asociacién, los propietarios de las centrales nucleares y el CSN, como
autoridad reguladora, establecieron en 2009 el programa denominado «Convenio de
colaboracién entre el CSN y UNESA en el ambito de la I+D en materia de seguridad nuclear
y proteccidén radioldgica».

En el marco de este convenio de colaboracion se han desarrollado varios proyectos de 1+D
gue abordan la evaluacidn del envejecimiento a causa del agrietamiento por corrosion bajo
tension en las centrales nucleares (ver Tabla 02.1, capitulo 02.3.2).

A través de UNESA, las centrales espafiolas son miembros activos en las actividades basicas
del drea nuclear de EPRI, la cual incluye varios programas de investigacion, entre ellos la
operacion a largo plazo, la corrosién en el sistema primario y la ingenieria de planta, que
investigan la evaluaciéon y mitigacion del envejecimiento en los distintos tipos de ESC
existentes en las centrales nucleares. Ademas, las centrales participan en varios programas
de 1+D+i suplementarios, entre ellos el Proyecto sobre Vasija del Reactor y sus internos en
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los Reactores de Agua en Ebullicion (BWRVIP, por sus siglas en inglés), el Programa de
materiales en los reactores de agua a presion (MRP, por sus siglas en inglés), los ensayos no
destructivos (END), el Programa de gestion de generadores de vapor (PGGV), el Centro de
aplicaciones de mantenimiento en centrales nucleares (NMAC, por sus siglas en inglés), el
Grupo de usuarios de Checkworks (CHUG, por sus siglas en inglés), etc. Estos programas
abordan, entre otros aspectos, la investigacion del envejecimiento de los componentes no
analizados por el programa nuclear basico de EPRI aludido anteriormente.

Ademas de los proyectos mencionados, y como se ha indicado en la seccion 02.2 de este
informe y sin que sea un requisito de la instruccion I1S-22, las centrales nucleares espafiolas
han participado junto con el CSN en las primeras dos fases del programa IGALL del OIEA, en
el marco del cual se han desarrollado muchos PGE, lo que ha proporcionado a las centrales
espafolas una referencia adicional para el desarrollo de sus propios PGE.

Accion
Teniendo en cuenta la informacidon mencionada anteriormente, todas las CCNN espafiolas

consideraron que cumplen con la expectativa de la TPR relacionada con la interaccion
internacional en materia de envejecimiento de las ESC.

Espafa continuard participando en proyectos de I+D relacionados con la gestion del

envejecimiento, de la misma manera que ha venido haciendo hasta ahora.

5.1.3.Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: Metodologia para determinar el
alcance de las ESC sujetas a gestion del envejecimiento.

El alcance del PGV para las CCNN se revisa y, si es necesario, se actualiza de acuerdo con la
nueva norma de seguridad del OIEA tras su publicacion.

5.1.3.1. Asignacion por la TPR.

La asignacion de la TPR a Espafia en este hallazgo ha sido «Cumplimiento con el nivel esperado».

5.1.3.2. Posicion adoptada por el pais y accion.
Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo

La situacion de las CCNN de Almaraz y Trillo, en relacion con este punto, se describe en las
secciones 02.3.1y 02.4 del Informe de Evaluacién Nacional de Espafia sobre la gestion del
envejecimiento en las centrales nucleares espafiolas.

CCNN de Ascd y Vandellds 2

Los planes de gestion de vida de ANAYV, revisados periédicamente desde su implantacidn,
reflejan el estado actual de cada una de sus centrales, tanto a nivel fisico como documental.
El plan de gestion del envejecimiento de ANAV pretende analizar anualmente el estado
fisico de los componentes y, de acuerdo con la normativa espafiola vigente, se actualiza
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cada cuatro afilos como maximo.
CN Cofrentes

La emisién de la nueva guia del OIEA SSG-48 es relativamente reciente (finales de 2018). En
el caso de las centrales nucleares espafiolas, la instruccidon del CSN 1S-22, rev.1, establece la
metodologia para determinar el alcance y cribar las ESC sujetas a gestion del
envejecimiento, asi como los criterios a aplicar.

CN Cofrentes considera que las instrucciones de la guia del OIEA que difieren de las
instrucciones de la 1S-22 en cuanto al alcance y al proceso de cribado, deberian ser
evaluadas y definidas por el organismo regulador espafiol (CSN) antes de que sean revisadas
por los titulares.

Regulador

En laseccién 02.3.1 del NAR de Espafiia se describe la manera de realizar el alcance y cribado
de acuerdo con la norma espaiola de gestidon del envejecimiento (IS-22), la cual es de
obligado cumplimiento para las CCNN espafiolas.

Como se explica en el NAR de Espaia, en su capitulo 02.2, pagina 11, la metodologia
utilizada para el desarrollo del Plan de Gestion de Vida se basa fundamentalmente en la
metodologia estadounidense descrita en la 10 CFR 54.

Accion
El CSN considera que este aspecto estd en consonancia con las bases de licenciamiento

actuales, asi como con las guias del OIEA a nivel conceptual, por lo que no se planean
acciones adicionales.

5.1.4.Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: Proyectos retrasados durante la
construccion de CCNN y paradas prolongadas.

Durante los periodos de construccion prolongados o las paradas de larga duracién de las
CCNN, se identifican los mecanismos de envejecimiento relevantes y se implantan las
medidas apropiadas para controlar cualquier sefial incipiente de envejecimiento u otros
efectos.

5.1.4.1. Asignacion por la TPR.

La asignacion de la TPR a Espafia en este hallazgo ha sido «Cumplimiento con el nivel esperado».

Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo

En la actualidad, no existe ningun proyecto de construccién de CCNN retrasado ni
condiciones de parada prolongada que apliquen a las CCNN de Almaraz y Trillo. Ninguna de
estas CCNN ha experimentado condiciones de parada prolongada en el pasado.

CCNN de Ascé y Vandellds 2
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Los mecanismos y efectos del envejecimiento considerados en los programas de gestion de
vida de ANAV son todos los potencialmente aplicables. Por lo tanto, es improbable que un
cambio en el modo operacional de los sistemas derive en nuevos procesos de degradacién
no contemplados anteriormente.

En este sentido, en el caso hipotético de que se produjera una parada prolongada, la gestion
del envejecimiento se centraria en asegurar o reforzar las inspecciones y pruebas de
aquellos programas de gestion del envejecimiento que pudieran provocar un impacto para
la planta, a fin de tener en cuenta la nueva condicidn en el funcionamiento de los equipos.
Ademas, se adaptarian medidas de mitigacién cuando fuesen necesarias.

De acuerdo con las practicas de otras centrales nucleares que han experimentado esta
situacidon, ANAV propondria la creacidn e implantacién de un plan de accién para la
conservacion de los sistemas durante la condicion de parada prolongada, incluida la
adopcién de medidas para mitigar y vigilar los efectos de la degradacion esperada de
acuerdo con las circunstancias de la parada prolongada.

Estos andlisis se llevarian a cabo durante el escenario operacional actual, una vez
determinadas las condiciones limite de la planta.

CN Cofrentes

Puesto que la RGE ha considerado todos los mecanismos (significativos) potencialmente
aplicables, la gestion de vida durante los periodos de parada prolongada se centraria en
asegurar o reforzar las inspecciones (a nivel del PGE), asi como en la implantacién de
medidas de mitigacién cuando fuera posible, especialmente en el caso de los sistemas mas
afectados por los cambios operacionales. En centrales que se han enfrentado a esta
situacién, como por ejemplo Sta. M2 de Garofia, el enfoque ha sido preparar e implantar un
plan de accién para la conservacidon de los sistemas durante las paradas de larga duracion,
incluyendo medidas para mitigar y vigilar los efectos esperados de la degradacion
provocados por la propia parada prolongada.

5.1.4.2. Posicion adoptada por el pais y accion.

Titulares

Teniendo en cuenta todo lo anterior y en relacion con este Nivel esperado de cumplimiento,
actualmente no se considera necesario adoptar ninguna actividad adicional relacionada con
la identificacion de los efectos relevantes de la degradacidn durante periodos de parada
prolongada.

Regulador

En el articulo 1 «objeto y ambito de aplicacién» de la norma espaiiola de gestién del
envejecimiento (IS-22) se establece:

Los requisitos establecidos en esta Instruccion son aplicables en todas las condiciones de
operacion de una central nuclear.
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Las condiciones de operacion de una central nuclear abarcan todas las fases, desde el
arranque inicial hasta su cierre definitivo. El periodo de «parada prolongada» se incluye
entre dichas condiciones, por lo que la IS-22 sigue siendo de obligado cumplimiento, lo que
implica que ademas de identificar previamente los mecanismos de envejecimiento
relevantes, deberian implantarse medidas adecuadas para controlar cualquier tipo de
envejecimiento incipiente u otro efecto.

Los «proyectos retrasados para la construccion de CCNN» no se incluyen en el dmbito de la
IS-22 puesto que en la actual estrategia definida por el gobierno espafol para el sistema de
suministro eléctrico espafiol no se tiene la intencion de construir nuevas centrales nucleares
ni a corto ni a largo plazo.

Accion

De acuerdo con la informacion sefialada anteriormente, no se planean acciones adicionales.

5.1.5.Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: Planes de Gestion de Vida para reactores
de investigacion.

Se ha implantado un PGV sistemdtico y exhaustivo para los reactores de investigacion, de
acuerdo con un enfoque gradual del riesgo, los requisitos nacionales vigentes, las normas
de seguridad internacionales y las mejores practicas.

5.1.5.1. Asignacion por la TPR.
La asignacion de la TPR a Espafia en este hallazgo ha sido «no afecta».

En Espafia no existen reactores de investigacion, por lo que este hallazgo no aplica al pais.

5.1.5.2. Posicion adoptada por el pais y accion.

No se planea ninguna accién, ya que en Espana no existe ningln reactor de investigacion.
5.2. Tuberias enterradas
5.2.1. Buena practica: utilizacidn de los resultados de la vigilancia habitual de la condicién

de las estructuras civiles

Ademas de proporcionar informacion sobre el asentamiento del terreno y los edificios, los
resultados de una vigilancia habitual de la condicién de las estructuras civiles se utilizan
como parametros de entrada para el programa de gestién del envejecimiento de las
tuberias enterradas o de acceso restringido.

5.2.1.1. Asignacion por la TPR.

La asignacion de la TPR a Espafia en este hallazgo ha sido «en blanco».

La versidn final del informe de la TPR no identificd esta buena practica para Espana. Las
centrales espafiolas vigilan la condicion de las estructuras civiles controlando el
asentamiento de estructuras y edificios. Existe un PGE que versa sobre la vigilancia de las
estructuras civiles.
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Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo

CN Almaraz dispone de un programa de «vigilancia estructural» que, en el contexto de las
actividades de vigilancia de estructuras, controla el asentamiento de los principales edificios
y estructuras de la planta. Dentro de dicho programa, se realizan controles topograficos
trimestrales de 37 puntos de control, entre los cuales se incluyen los principales edificios de
la central (contencion, edificio de combustible, salvaguardias, edificio eléctrico y turbinas).
Se lleva a cabo una evaluacidn periddica de los datos de analisis de tendencias y vigilancias.
Ademas, los procedimientos de vigilancia para las estructuras en cuestidon establecen
valores limite y criterios de aceptacion para su evaluacién. Este programa proporciona
informacién detallada para evaluar la condicién y evolucién de las estructuras de la planta.

CN Trillo dispone de un programa equivalente que incluye el control de los asentamientos
de los edificios y de las principales estructuras de la planta. Incluye 127 puntos de control
utilizados para controlar el asentamiento periédicamente, con una frecuencia de vigilancia
qgue oscila entre 3 y 12 meses. El programa abarca todas las estructuras significativas de la
planta, desde los edificios principales hasta las galerias con tuberias.

La informacién se evalia mensualmente y se emite un informe anual en el que se analizan
las tendencias y los valores registrados se comparan con los limites y los criterios
establecidos en los procedimientos de vigilancia de estructuras.

CCNN de Ascd y Vandellés 2

Respecto a CN Asco, la central tiene un PGE que incluye un manual de vigilancia de los
efectos del asentamiento del terreno (Manual de vigilancia del movimiento del terreno).
Este programa establece una serie de actividades, incluida la vigilancia de los puntos de
control, los parametros de medicidn y analisis, los métodos de calculo para las magnitudes
de control, asi como los valores establecidos para los limites de precaucion y criticos. En
base a los valores medidos y las tendencias observadas, se verifica la condicion de las
estructuras y componentes que podrian verse afectados por el asentamiento del terreno.
CN Ascé dispone de un PGE para la vigilancia de estructuras, asi como de un programa
especifico para dicho PGE basado en vigilancias y en la realizacion de estudios topograficos.

Con respecto al control del asentamiento en CN Vandellds 2, las actividades del
procedimiento «Vigilancia de las estructuras» se integran en un PGE especifico. Existe un
programa con una serie de actividades asociadas a la vigilancia de los puntos de control
topografico para las estructuras de reciente construccion asociadas al sistema de agua de
refrigeracion de salvaguardias tecnoldgicas (sistema EJ) y al pedestal de la turbina. Los
primeros afios de operacién de la planta se demostré que el resto de las estructuras no
experimentaban este tipo de movimientos. En base a los valores medidos y a las tendencias
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observadas, se verifica la condicion de las estructuras mencionadas anteriormente.

CN Cofrentes

Hasta la fecha, no se habian obtenido resultados significativos de la medicidn periddica del
asentamiento de edificios ni de la deteccion de grietas en los mismos. Dicho eso, esta buena
practica se tendra en cuenta durante las préximas revisiones de los manuales del PGE de
los sistemas de tuberias.

Esta acciéon de mejora se propondrd como una accion a incluir en la proxima revision del
manual, para la que estd prevista su implementacidén en un plazo de dos afios.

5.2.1.2. Posicion adoptada por el pais.

Titulares

Las CCNN espaiolas realizan vigilancias de la condicién de los asentamientos de las
estructuras civiles y los edificios. El PGE «Vigilancia de las estructuras», basado en el AMP-
XI.56 del informe GALL y otros procedimientos implantados, proporcionan medidas y
permiten hacer un seguimiento de tendencias, a fin de verificar la condicién de las
estructuras y componentes que podrian verse afectados por el asentimiento en el terreno.
Por estas razones, se considera que se cumple con esta «buena practica».

Regulador

El CSN considera que las CCNN espafiolas vigilan correctamente la condiciéon de las
estructuras civiles.

Accién
CN Cofrentes ha decidido planificar una accidon en este sentido para cubrir esta buena
practica. Consulte el capitulo 7, Tabla «Resumen de las acciones planificadas».

De acuerdo con toda la informacion presentada anteriormente, no estdn previstas acciones
adicionales para el resto de las CCNN espaiiolas.

5.2.2. Buena practica: comprobaciones del comportamiento de los materiales nuevos o
novedosos.

A fin de determinar la integridad de los materiales nuevos o novedosos, algunas secciones
de tuberia se retiran tras un periodo de operacién y se inspeccionan para confirmar que las
propiedades son las esperadas.

5.2.2.1. Asignacion por la TPR.
La asignacion de la TPR a Espafia en este hallazgo ha sido «en blanco».
Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo
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Se considera que esta buena practica no aplica a CNAT. En CNAT las caracteristicas de los
materiales a utilizar para las tuberias enterradas o inaccesibles se definen en las
especificaciones correspondientes de las tuberias de clase nuclear y no nuclear. En los
ultimos afios no se han instalado materiales distintos de los definidos inicialmente en dichas
especificaciones. En caso de definirse la utilizacién de nuevos materiales, las
especificaciones actuales se revisaran, incluyendo la evaluacién de su adecuacion para las
condiciones operativas y del entorno. De acuerdo con las especificaciones actuales, la
instalaciéon de nuevos materiales se selecciona en funcidn de las condiciones operativas y
del entorno aplicables, y los potenciales mecanismos de degradacidon conocen en base a la
experiencia operativa de la industria y son gestionados a través de los PGE actuales. Por
tanto, CNAT no considera necesaria la aplicacidon de procesos para extraer nuevos tramos
de tuberias a fin de confirmar sus propiedades tras un periodo de operacion.

CCNN de Ascé y Vandellds 2

En ANAV los materiales utilizados en las tuberias enterradas o inaccesibles son los que
permiten los cédigos de construccidn en funcién del uso de cada una de las tuberias (clase
de seguridad o no clase de seguridad). No se ha identificado ningun material en las tuberias
enterradas o inaccesibles para el que no exista correspondencia con los valores de
degradacidn postulados, de acuerdo con la documentacién de referencia basada en la
experiencia de la industria. Ademas, no existen materiales novedosos en estos sistemas, ni
tampoco materiales cuyas caracteristicas de envejecimiento sean desconocidas. Los
programas de gestion establecidos para estos componentes, junto con los andlisis
implantados para la revisiéon de la experiencia operativa, se consideran suficientes para
evaluar la susceptibilidad de los materiales a la degradacién, teniendo en cuenta el
ambiente de operacidn en el que estdn instalados.

CN Cofrentes

Esta buena prdctica se aplica en CN Cofrentes desde mediados del afio 2000, cuando
algunos tramos significativos de las tuberias de acero al carbono del sistema de agua de
servicios esenciales (sistema P40) fueron sustituidas por otros tramos de acero inoxidable.
Muchos tramos de tuberia embridada fabricados con este material se instalaron en el
sistema. Dichos tramos se retiraban periédicamente para su andlisis, inspeccionando los
materiales en laboratorios para determinar su comportamiento tras haber estado en
contacto con el agua del sistema, cuyos niveles de cloro se situan en el rango de alta
tolerancia de este material.

Gracias a esta practica, CN Cofrentes pudo confirmar que el comportamiento del acero
inoxidable en el sistema era satisfactorio. Los tramos de tuberia sujetos a esta practica no
se consideran especificamente tramos de tuberia «enterrada», aunque sirven de referencia
puesto que, en caso de instalar nuevos materiales en las tuberias enterradas, se aplicaria
una practica similar.

5.2.2.2. Posicion adoptada por el pais.
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Titulares

Esta buena practica no aplica actualmente a las tuberias enterradas o de acceso restringido
de las CCNN espaiiolas, por lo que no se necesitan medidas adicionales. En caso de que en
el futuro se produjeran cambios en los materiales, los procesos de evaluacién de seguridad
de las modificaciones de disefio deberian demostrar su cumplimiento con las funciones
previstas del sistema, de acuerdo con las bases de disefio. Si fuese necesario, se emitiran
acciones para demostrar el comportamiento adecuado de los materiales utilizados.

Regulador

El CSN considera que las comprobaciones del comportamiento de los materiales nuevos o
novedosos no son necesarias en las centrales espaiolas y que, en caso de que lo fuesen, los
titulares reemplazarian las tuberias de acuerdo con las especificaciones de disefio y
evaluando los nuevos materiales, teniendo en cuenta las condiciones operativas y
ambientales, asi como los potenciales mecanismos de envejecimiento. Ademas, los titulares
realizarian las correspondientes comprobaciones del comportamiento de dichos materiales
nuevos o novedosos.

Accién

No se planea ninguna accién adicional.

5.2.3. Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: inspeccion de las penetraciones de las
tuberias de sistemas relacionados con la seguridad.

La inspeccion de las penetraciones de las tuberias relacionadas con la seguridad en las
estructuras de hormigén forma parte de los programas de gestion del envejecimiento, a
menos que pueda demostrarse que no existe un mecanismo de degradacion activo.

5.2.3.1. Asignacion por la TPR.
La asignacion de la TPR a Esparia en este hallazgo ha sido «cumplimiento con el nivel esperado».
Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo

Las tuberias que atraviesan una penetracion en las centrales no estan en contacto directo
con el hormigdén de las estructuras, excepto en algunos casos muy especificos.
Normalmente existe una estructura intermedia, como un muro o una estructura de anclaje
en la penetracién. Pueden distinguirse habitualmente dos tipos de penetraciones:

e Selladas cuando existe un componente estructural con distintas funciones (proteccion
contra incendios, inundaciones, etc.) o elementos elastoméricos (que permiten el
movimiento de la tuberia dentro de la penetracion),

¢ yno selladas (existe una capa de aire entre la tuberia y los manguitos).

Lo mas habitual es que las tuberias que atraviesan las penetraciones tengan juntas y sellos
qgue rellenen el hueco entre la tuberia y el manguito. En todos los demas casos, la cara
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exterior de las tuberias esta expuesta al aire. En cualquier caso deben gestionarse en el
marco del programa de superficies externas.

Por regla general, las superficies externas de las tuberias dentro de las penetraciones
pueden clasificarse como dreas inaccesibles, en las cuales no se pueden realizar
inspecciones visuales sin romper o alterar otros componentes. Igualmente, se considera
qgue el propio sellado o confinamiento del tramo insertado en la penetracidon reduce
significativamente el contacto con el aire y otros contaminantes, por lo que la propension
de los diferentes modos de degradacion sera menor que en el exterior de la penetracion.

Como parte del PGE de las superficies externas, se considera que la condicidn de los
componentes dentro de las penetraciones es parecida a la de los componentes
inspeccionados, cuyas condiciones son similares (sistema, material, entorno, fluido interno,
etc.) y que si son accesibles e inspeccionados. De esta forma, se tienen en cuenta las
inspecciones de los componentes en ambientes parecidos o mas agresivos a fin de ofrecer
informacién sobre la condicion de los componentes inaccesibles. De igual modo, se
especifica que, en caso de descubrir degradacién en los componentes inspeccionados, una
evaluacién de ingenieria debe determinar si las condiciones de degradacion aplican también
a cualquier componente inaccesible y, si es necesario, debe establecer las acciones a
adoptar para comprobar la condicion de dichos componentes. Ademds, el PGE de
evaluacién de estructuras también proporcionard indicaciones sobre posibles
irregularidades en la interaccidn entre el acero y el hormigdn en las zonas inaccesibles.

En el caso de las configuraciones tipicas en las que el acero estd en contacto directo con el
hormigén y de acuerdo con la documentacién de referencia, los mecanismos que requieren
gestidn no serian de aplicacidn y, por tanto, no se necesitarian acciones adicionales. De esta
manera, seria de aplicacion lo descrito en la seccidn 2.2.4 del Apéndice E del documento de
EPRI 1010639 « Non-Class 1 Mechanical Implementation Guideline and Mechanical Tools »,
Revision 4:

2.2.4 Enterrada

Los componentes de las tuberias mecdnicas no clase 1 pueden atravesar suelos, losas o
muros de hormigdn. Las superficies externas se insertan firmemente en el hormigon del
suelo, la losa o el muro. Al igual que el acero de refuerzo estructural, las superficies
externas de estos componentes de tuberias estdn embebidas y el impacto que un ambiente
de hormigdn tiene sobre los efectos del envejecimiento debe abordarse. En el caso de los
componentes de tuberias mecdnicas no clase 1 que simplemente atraviesan un muro o
suelo de hormigdn (por ejemplo, de una sala/cota a otra), el ambiente interior, descrito
en la seccion 2.2.1, es el ambiente mds limitante por lo que el impacto del hormigon sobre
los efectos del envejecimiento no debe abordarse.

Es decir, en el caso de tramos completos de tuberia que estén en contacto con el hormigén
(y, por analogia, con el acero estructural), debera considerarse el hormigén como ambiente
y, por tanto, evaluarse. En ese sentido, NUREG-1801 establece la necesidad de evaluar los

Pagina 47 de 72



siguientes aspectos de los elementos tipo de las tuberias a fin de asegurar que no afectan a
las tuberias de acero al carbono:

e Los atributos del hormigdn son coherentes con los documentos AC/ 318 o AC/ 349 (bajo
ratio agua-cemento, baja permeabilidad, y arrastre adecuado de aire), tal y como se cita
en NUREG-1557 y

e La EO de la planta no indica degradacion del hormigdén

En algunos casos especificos en los que el hormigdn esta en contacto con el acero al
carbono, se ha realizado este analisis comprobando que las condiciones se cumplen y
garantizando que no hay efectos sobre el acero.

Normalmente, las tuberias enterradas en las centrales (por ejemplo, tuberias de deteccién
de fugas y aspiracion de las bombas y retorno de la piscina de combustible gastado) estan
fabricadas de acero inoxidable, por lo que no presentan efectos de envejecimiento que
requieran su gestion o de evaluaciones adicionales, tal y como establece el NUREG-1801.

Con respecto a los componentes mecanicos en contacto con el hormigdn en determinadas
zonas (penetraciones), como es el caso que aborda este hallazgo, EPRI indica que la mezcla
de aire interior en el tramo accesible de la tuberia analizada es mas limitativa y que, por
tanto, el impacto del hormigdn sobre la tuberia no necesita considerarse puesto que sus
efectos no aplican.

CCNN de Ascd y Vandellés 2

En ANAV los tramos de linea incluidos en las penetraciones estructurales no se excluyen del
alcance de la gestion del envejecimiento. La cara externa de las tuberias que atraviesan
penetraciones se incluye en el alcance del programa de superficies externas, puesto que no
hay acero mecdnico que esté en contacto con el hormigdn. Normalmente, las tuberias que
atraviesan las penetraciones tienen un sellado que rellena el espacio entre la tuberia y el
pasamuro. En todos los demas casos, la cara externa de las tuberias esta expuesta al aire.
Dependiendo del tipo de sistema al que pertenecen y de la naturaleza del fluido que
contienen, las caras internas pueden estar sujetas a varios programas.

De acuerdo con el programa de superficies externas, los tramos de tuberia incluidos en las
penetraciones se clasificarian como «enterrados o de acceso restringido», puesto que no es
posible realizar inspecciones visuales sin romper o alterar otros componentes. Ademas, este
programa considera que la condicion de estos componentes es similar a la de los
componentes inspeccionados cuyas condiciones son parecidas (sistema, material,
ambiente, fluido interno, etc.) y que si son accesibles. Por tanto, se recurre a las
inspecciones realizadas en los componentes que operan en ambientes parecidos o mas
severos para conocer la condicidon de los componentes enterrados o de acceso restringido.
También se observa que el confinamiento o sellado del tramo dentro de la penetracién
reduce considerablemente el contacto con el aire y otros contaminantes, por lo que la
susceptibilidad de que resulte afectado por los distintos modos de degradacién es inferior
a la que existe en el exterior de la penetracién. De la misma manera, el programa de
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superficies externas determina que, en caso de detectarse degradacion durante la
inspeccién de componentes, una evaluacién de ingenieria debe determinar si las
condiciones de degradacién aplican también al componente enterrado o de acceso
restringido v, si es necesario, debe establecer las acciones a adoptar para comprobar la
condicién de dichos componentes.

Ademas, existen otros Programas de Gestidn del Envejecimiento, entre ellos el Programa
de fugas en contencién, que también proporcionan informacién sobre la condicién de los
componentes enterrados para estas penetraciones especificas.

Ademas de esto, y como andlisis genérico, en el caso de las tuberias relacionadas con la
seguridad en contacto directo con el hormigén (embebidas), en el marco de las
configuraciones del tipo penetracién en estructuras de hormigén, la seccién 2.2.4 del
Apéndice E de EPRI «Non-Class 1 Mechanical Implementation Guideline and Mechanical
Tools», Revision 4, especifica que la mezcla de aire interior en el tramo accesible de la
tuberia analizada es mas limitativa, por lo que el impacto del hormigén sobre la tuberia no
necesita considerarse ya que, tal y como se ha indicado anteriormente, no tiene efectos
aplicables.

Para resumir, la condicidn de las superficies de la tuberia en las penetraciones estructurales
inaccesibles se evalua indirectamente a través de la condicidn de las superficies accesibles
cercanas. Unicamente en caso de que existan sefiales de degradacién en estas superficies
se plantearia la retirada de los elementos de aislamiento estructural entre la tuberia y el
hormigdn para poder acceder a la superficie metalica inaccesible.

Se considera que este método de inspeccion es adecuado, teniendo en cuenta que las
superficies accesibles son mas susceptibles a la acumulacién de impurezas y estan sujetas a
mayores concentraciones de oxigeno y humedad, por lo que no solo tienen unas
dimensiones muy superiores, sino que ademas son mas susceptibles a experimentar los
mecanismos postulados.

CN Cofrentes

Ademads de lo indicado anteriormente, en el caso especifico de Cofrentes, donde el
hormigdn estd en contacto con acero al carbono (tuberia de aspiracion desde la piscina de
supresién de los ECCS), los andlisis realizados confirmaron que las condiciones se cumplian
y que el acero no estaba afectado.

5.2.3.2. Posicion adoptada por el pais y accion.

Titulares

Como se ha mencionado anteriormente, las CCNN espafiolas realizan inspecciones
periddicas y especificas de las superficies accesibles, ademas de inspeccionar muestras de
tramos de tuberias con aislamiento consideradas representativas y que cubren la condicién
de las tuberias situadas en el interior de las penetraciones.

Regulador
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De acuerdo con la informacién proporcionada por los titulares y debido al tipo de
hormigdn utilizado en las CCNN espafolas, no se postula ningiin mecanismo de
degradacidn activo en base al informe GALL.

Segun la informacidn anterior, el CSN considera que los titulares garantizan:

e que la condicion adecuada de la zona de transicidn en la que las tuberias penetran en el
hormigdn se confirma mediante inspecciones visuales de las superficies accesibles junto
con una inspeccién de las muestras de los tramos de tuberias con aislamiento.

e que no se estd desarrollando ningun mecanismo de degradacién en las tuberias
embebidas en el hormigdn, teniendo en cuenta que la cantidad de agua y calidad del
hormigdn se ajusta a los requisitos de los documentos ACI-318 y ACI-349.

Accion

De acuerdo con la informacién sefialada anteriormente, no se planean acciones adicionales.

5.2.4. Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: alcance de las tuberias enterradas e
inaccesibles incluidas en los PGE.

El ambito de las tuberias enterradas o de acceso restringido incluidas en las iniciativas de
gestion del envejecimiento hace referencia a las tuberias que cumplen funciones de
seguridad, asi como a las tuberias no relacionadas con la seguridad cuyo fallo podria afectar
a las ESC que si cumplen funciones de seguridad.

5.2.4.1. Asignacion por la TPR.

La asignacion de la TPR a Espaiia en este hallazgo ha sido «cumplimiento con el nivel esperado».

Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo

La situacion de CNAT, en relacidn con este punto, se describe en la seccidon 04.1.1 del Informe de
Evaluacién Nacional de Espaina sobre la gestién del envejecimiento en las centrales nucleares
espafiolas.

CCNN de Ascd y Vandellés 2

En ANAYV, los programas de tuberias inaccesibles incluyen tanto las tuberias relacionadas
como las no relacionadas con la seguridad, teniendo en cuenta los resultados de la
Revision de Gestidon del Envejecimiento de cada planta.

CN Cofrentes

El criterio aplicado a este Nivel esperado de cumplimiento es el mismo que generalmente
se aplica al alcance y cribado del Plan de Gestién de Vida en CN Cofrentes, lo que implica
gue también se aplicd al alcance de las tuberias enterradas.
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5.2.4.2. Posicién adoptada por el pais y accion.

Titulares

Los programas de gestion del envejecimiento incluyen las tuberias enterradas e
inaccesibles, tanto las relacionadas como las no relacionadas con la seguridad, por lo que
se considera que se cumple con el nivel esperado de .

Regulador

De acuerdo con lo que se afirma en el capitulo 02.3.1 del NAR espafiol «Alcance del Plan de
Gestidn de Vida»:

«El alcance del programa de gestion del envejecimiento, especificado en el punto cuarto
de esta Instruccion, debe incluir las siguientes ESC relacionadas con la sequridad y
relevantes para la sequridad:

3.1. Los elementos relacionados con la seguridad (SR) que deben seguir funcionando,
durante y después de cualquier suceso base de disefio que pudiera producirse, para
garantizar las siguientes funciones:

e laintegridad de la barrera de presion del refrigerante del reactor,

e la capacidad de parar el reactor y mantenerlo en una condicion de parada segura; o

e La capacidad de prevenir o mitigar las consecuencias de los accidentes, de modo que
las exposiciones radiactivas fuera del emplazamiento se mantengan por debajo de los
limites establecidos.

3.2 Los elementos relevantes para la seguridad (NSR) cuyo fallo podria impedir el
cumplimiento satisfactorio de cualquiera de las funciones identificadas en el apartado
3.1 anterior.

3.3 Los elementos importantes para la seguridad, con los que se cuenta en los andlisis de
seqguridad de la instalacion y que estdn relacionadas con los requisitos de proteccion
contra-incendios (FP), calificacion ambiental (EQ) choque térmico a presion (PTS),
transitorios sin parada automdtica del reactor (ATWS) y pérdida total de alimentacion
eléctrica (SBO)».

Como establece el criterio 3.2 de la norma de gestién del envejecimiento espafiola (1S-22)
(marcada en negrita anteriormente), los elementos relevantes para la seguridad (tenga en
cuenta que los «elementos relevantes para la seguridad» son «elementos no relacionados
con la seguridad») cuyo fallo pueda impedir el cumplimiento satisfactorio con cualquiera de
las funciones identificadas en el criterio 3.1 (elementos relacionados con la seguridad), se
incluyen en el alcance del Plan de Gestién de Vida, por lo que también deben incluirse las
tuberias enterradas o de acceso restringido que cumplan con los criterios mencionados (3.1,
3.2y 3.3).

De hecho, en el capitulo 04.1.1 «Alcance de la gestion del envejecimiento para tuberia
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enterrada o de acceso restringido» del NAR espafiol, pagina 85, puede observarse que el
sistema de proteccidn contra incendios de todas las centrales espafiolas consta de tuberias
enterradas o de acceso restringido que estan incluidas en el alcance de sus programas de
gestion del envejecimiento.

Accidn
De acuerdo con la informacién sefialada anteriormente, no se planean acciones adicionales.

5.2.5. Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: inspecciones oportunistas.

Se realizan inspecciones oportunistas de las tuberias enterradas cuando se puede acceder
a ellas por distintos motivos.

5.2.5.1. Asignacion por la TPR.
La asignacion de la TPR a Espafia en este hallazgo ha sido «cumplimiento con el nivel esperado».
Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo

De acuerdo con los procedimientos de planta, la cara externa de las tuberias enterradas
deberd inspeccionarse en cualquier zona a la que se tenga acceso por razones de
mantenimiento u otros motivos.

CCNN de Ascd y Vandellés 2

Los Planes de gestion de vida de ANAV requieren la realizacidn de inspecciones oportunistas
en el marco de los Programas de gestion del envejecimiento relacionados con las tuberias
enterradas.

CN Cofrentes

Como se explica en el informe de la CN Cofrentes, en su Capitulo 04 de la especificacion
técnica de la TPR remitida al CSN, el programa de vigilancia de tuberias exteriores (bajo
suelo y aéreas) estd asociado a las actividades de mantenimiento de planta que dan acceso
a estos componentes por razones de inspeccion. De la misma manera, cuando se necesita
acceder hasta estas zonas por razones de mantenimiento no programado, las tuberias se
inspeccionan (al menos visualmente) y, en caso de indicaciones anormales, se realizard una
inspeccién mas exhaustiva utilizando otras técnicas.

5.2.5.2. Posicion adoptada por el pais y accion.

Titulares

Los programas de tuberias enterradas incluyen la necesidad de realizar inspecciones de
cualquier tuberia que se haga accesible por cualquier razén, por lo que se considera
cumplido este nivel esperado.
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Regulador

Como se ha explicado en este Plan de Accién Nacional, y también en el NAR espafiol, la
norma espafiola de gestion del envejecimiento (I1S-22) y el Plan de Gestidn de Vida de las
CCNN espafiolas siguen la metodologia estadounidense y se basan en los PGE propuestos
en el informe GALL.

En el informe GALL se propone un PGE para las «tuberias y tanques enterrados o bajo el
terreno», el AMP XI.M41, cuya revision se aborda en el LR-ISG-2015-01. En este LR-ISG hay
una tabla (tabla XI.M41-2) que establece el nUmero minimo de inspecciones dependiendo
del material de las tuberias enterradas y de las acciones preventivas para dichas tuberias
enterradas. Sin embargo, ademds de este nUmero minimo de inspecciones, el programa, tal
y como se afirma en el cuarto atributo «deteccion de los efectos del envejecimiento», tiene
por objeto:

La realizacion de inspecciones de las tuberias y depdsitos enterrados y bajo el terreno cada
10 afos, comenzando con dichas inspecciones 10 afos antes del periodo de operacion
extendida. Las inspecciones de las tuberias se realizan normalmente mediante examen
visual de las superficies externas de dichas tuberias o de sus revestimientos. Las
inspecciones de los depdsitos se realizan en el exterior de estos mediante examen visual
de las superficies de dichos depdsitos o de sus revestimientos, o en el interior de los
depdsitos si se utilizan métodos volumétricos. Se realizan inspecciones oportunistas de
las tuberias incluidas en el alcance cuando éstas se hacen accesibles. Las inspecciones
visuales se complementan con ensayos no destructivos volumétricos y/o superficiales
cuando se observan evidencias de una pérdida de espesor significativas.

Teniendo en cuenta la informacién presentada y que, como todos los titulares han
argumentado, las CCNN espafiolas inspeccionan las superficies externas de las tuberias
enterradas cuando se hacen accesibles por cualquier motivo, el CSN considera que se
cumple con el Nivel esperado de cumplimiento de la TPR.

Accion
De acuerdo con la informacién sefialada anteriormente, no se planean acciones adicionales.
5.3. Vasija de presion del reactor

5.3.1.Buena practica: Quimica del agua hidrégeno.

La quimica del agua hidrégeno (HWC, por sus siglas en inglés) se utiliza en las centrales
BWR que pueden ser vulnerables al Agrietamiento por Corrosién Intergranular Bajo
Tension.

5.3.1.1. Asignacion por la TPR.

La asignacion de la TPR a Espafia en este hallazgo ha sido «buena practica».
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Titulares

CCNN de diseno PWR

Este punto no aplica a las CCNN de Trillo, Almaraz, Vandellés 2 y Ascé.
CN Cofrentes

Como se explica en el informe de la CN Cofrentes en relaciéon al Capitulo 05 de la
especificacion técnica de la TPR remitida al CSN, CN Cofrentes se adhiere a los protocolos
de Quimica del agua hidrégeno (HWC, por sus siglas en inglés) desde marzo de 1997. Desde
abril de 2010, la central también aplica un método de mitigacién mds avanzado que recurre
a la aplicacién de Metales Nobles con inyeccidén de bajas concentraciones de hidrégeno en
el agua de alimentacion.

5.3.1.2. Posicion adoptada por el pais.

Titulares

Centrales de disefio PWR

Este Nivel esperado de cumplimiento no aplica.

CN Cofrentes
Se explica en el capitulo 05.1.4 del NAR espafiol.
Regulador

El CSN considera aceptables las respuestas de los titulares puesto que Cofrentes, por su
singularidad como central BWR en el parque nuclear espafiol, ya utiliza la quimica del agua
hidrégeno, mientras que el resto de CCNN espaiolas no la aplican puesto que su disefio es
PWR.

Accion
De acuerdo con la informacién sefialada anteriormente, no se planean acciones adicionales.
5.3.2.Buena practica: Implantacion de un blindaje.

En centrales PWR con una fluencia neutrdncia relativamente elevada se instalan blindajes
a fin de reducir, de manera preventiva, el flujo neutrdénico en las paredes de la vasija del
reactor.

5.3.2.1. Asignacion por la TPR.
La asignacion de la TPR a Espafia en este hallazgo ha sido «en blanco».
Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo

Las dos unidades de CN Almaraz disponen de un blindaje neutrénico en el nucleo para
reducir el flujo neutrdnico en las paredes de la vasija del reactor.
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CN Trillo tiene una downcomer mas ancha (al menos el doble) que otros disefios de
centrales PWR con una generacién de potencia parecida. El hecho de que el agua actue
como blindaje neutrdnico, junto con unos disefios del nucleo de baja fuga, ofrecen una
proteccién adicional frente a la fragilizacion de la vasija provocada por el flujo neutrénico.

En CN Trillo la fluencia neutrénica acumulada prevista (E>1MeV) es del orden de 32 EFPY,
un orden de magnitud inferior al de otras centrales nucleares PWR de diseio distinto.

CCNN de Ascd y Vandellés 2

Las vasijas de las centrales de ANAYV tienen paneles neutrdnicos que reducen la irradiaciéon
neutrdnica en las vasijas del reactor. Por tanto, estd Buena Practica ya se implanté como
parte del disefno.

CN Cofrentes

Este Nivel esperado de cumplimiento no aplica.

5.3.2.2. Posicién adoptada por el pais.
Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo

De acuerdo con la informacidn sefialada anteriormente, este Nivel esperado de
cumplimiento se considera satisfactorio. No se ha planificado ninguna accién, como se ha
afirmado anteriormente.

CCNN de Ascd y Vandellés 2

Las vasijas de los reactores de ANAV ya disponen de paneles de blindaje.

CN Cofrentes
Este Nivel esperado de cumplimiento no aplica.

Regulador

De acuerdo con las respuestas de todos los titulares de las CCNN espafiiolas de disefio PWR,
éstas ya disponen de blindaje neutrénico como medida preventiva para reducir el flujo
neutrdnico en las paredes de sus vasijas.

Por lo tanto, el CSN considera que se cumple este Nivel esperado de cumplimiento en la TPR.

Accion:

De acuerdo con la informacién sefialada anteriormente, el CSN considera que se cumple

este Nivel esperado de cumplimiento y no se planean acciones adicionales.

5.3.3.Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: Inspeccion volumétrica de la
penetracion de aleacion de niquel

Se realizan inspecciones volumétricas periddicas de las penetraciones de aleacién de niquel
susceptibles de experimentar agrietamiento por Corrosion Bajo Tension en Ambiente de
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Primario en las centrales PWR, con el propdsito de detectar el agrietamiento en su fase mas
incipiente.

5.3.3.1. Asignacion por la TPR.

La asignacion de la TPR a Espafia en este hallazgo ha sido «area de mejora».
Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo

Consulte la seccidn 3.3.2 de este informe, asi como el contenido del NAR (ver capitulo 5,
seccién 05.1.3, pagina 119).

Actualmente, se realizan las siguientes inspecciones volumétricas periddicas de los
materiales de aleaciones de niquel en las vasijas de CN Almaraz:

Componente Caso de Metodologia de examen Frecuencia
codigo
Penetraciones de la tapa N-729-4 Ensayos por ultrasonidos y Al menos una vez por intervalo
de la vasija del reactor corrientes inducidas desde el (10 afos)
interior de cada penetracion
Soldaduras de las toberas | N-722-1y N- Examen volumétrico (UT) Ramas calientes: cada 5 afios
de la vasija, tanto de la 770-2 Ramas frias: Cada 2 periodos sin
rama caliente como fria superar los 7 afos

De acuerdo con lo anterior, CN Almaraz cumple con los requisitos del ASME Xl y de la 10
CFR 50.55a. Sin embargo, como esta norma no requiere la realizacién de inspecciones
volumétricas de la instrumentacion nuclear del fondo de la vasija, dichas inspecciones no
se han desarrollado (Unicamente inspecciones visuales desde la zona exterior a metal
descubierto, segun el caso de cédigo N-722-1).

En CN Trillo, las soldaduras de los accionamientos de las barras de control no estan incluidas
en el alcance, ya que debido a su configuracion no es posible la realizacidn de inspecciones
volumétricas. De acuerdo con el caso de cddigo N-722-1, al menos una vez por intervalo (10
anos) se realiza una inspeccidn visual desde la parte exterior de las penetraciones a metal
descubierto de los accionamientos de las barras de control.

CCNN de Ascd y Vandellés 2

Actualmente, se realizan las siguientes inspecciones volumétricas periddicas de los materiales de
aleaciones de niquel en las vasijas de ANAV:

Componente Caso de Metodologia de examen Frecuencia
codigo
Penetraciones de la tapa N-729-4 Ensayos por ultrasonidos y Al menos una vez por intervalo
de la vasija del reactor corrientes inducidas desde el (10 afios)
interior de cada penetracion
Soldaduras de las toberas | N-722-1y N- Examen volumétrico (UT) Ramas calientes: cada 5 afios
de la vasija, tanto de la 770-2 Ramas frias: Cada 2 periodos sin
rama caliente como fria superar los 7 afos

De acuerdo con lo anterior, ANAV cumple con los requisitos del ASME XI y de la 10 CFR
50.55a. Sin embargo, como esta norma no requiere la realizacién de inspecciones
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volumétricas de la instrumentacion nuclear del fondo de la vasija (Unicamente inspecciones
visuales desde la zona exterior a metal descubiertos, segin el caso de cddigo N-722-1),
dichas inspecciones no se han realizado.

CN Cofrentes

No le aplica.

5.3.3.2. Posicion adoptada por el pais y accion.

Puesto que en relacion con este hallazgo se ha establecido que Espafia tiene un «area de
mejora», la informacion relacionada con dicho hallazgo se aborda en el capitulo 3.3.2 de
este NAcP.

5.3.4.Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: Ensayos no destructivos del material
base en la franja de irradiacion mas severa

Se realizan END completos del material base en la franja de irradiacion mas severa a fin de
detectar defectos.
5.3.4.1. Asignacion por la TPR.

La asignacion de la TPR a Espafia en este hallazgo ha sido «area de mejora». Para mas
informacién consultar la seccion 3.3.4. de este NAcP.

5.3.4.2. Posicion adoptada por el pais y accion.

Puesto que en relacion con este hallazgo se ha establecido que Espafia tiene un «area de
mejora», la informacion relacionada con dicho hallazgo se aborda en el capitulo 3.3.4 de
este NAcP.

5.3.5.Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: Efecto medioambiental del refrigerante

Los andlisis de fatiga deben tener en cuenta el efecto medioambiental del refrigerante.

5.3.5.1. Asignacion por la TPR.
La asignacion de la TPR a Espaiia en este hallazgo ha sido «cumplimiento con el nivel esperado».
Titulares

El programa de vigilancia de la fatiga es una actividad preventiva que protege a la central
nuclear frente a la fatiga térmica que afecta a los componentes de la barrera de presion del
refrigerante del reactor. Este programa se basa en la vigilancia de las condiciones operativas
del sistema de refrigerante del reactor (presiéon, temperatura, caudal) en todos los
escenarios operacionales de la central, es decir, tanto en condiciones operativas normales
como en transitorios, comparando los resultados obtenidos con los valores de disefio a fin
de determinar el factor de uso acumulado a fatiga que, de acuerdo con los requisitos de
disefio, esta establecido para los componentes clase 1.

Por tanto, el programa de vigilancia de la fatiga en las CCNN espafiolas se vigila en dos
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niveles:

e Seguimiento de los transitorios operacionales, de acuerdo con los requisitos de las ETF.
e Seguimiento del consumo del factor de uso, especificamente de los componentes clase 1.

En base a la evaluacion desarrollada en NUREG/CR-6260 y a un andlisis del riesgo adicional
para una operacion de 40 anos, SECY-95-245 llegd a la conclusion de que no era necesario
incluir el efecto de las condiciones de refrigeracion en los calculos de fatiga durante el
periodo de operacion de disefio. Por el contrario, SECY-95-245 afirmaba que el
conservadurismo de los cdlculos originales podria no ser lo suficientemente elevado como
para obviar el efecto que el medio de refrigeracién tiene en la resistencia a la fatiga durante
el periodo de operacién a largo plazo, por lo que recomendaba que durante el proceso de
renovacion del permiso de explotacidn se aborde su analisis. En relacion con este tema, GSI-
190, en base al incremento potencial de fugas en las tuberias de las centrales que obtengan
la extension de vida, establecié que la Fatiga Asistida por el Ambiente deberia considerarse
durante los procesos de renovacion del permiso de explotacion para una operaciéon a 60
afos.

Por esta razdn, en el caso de las centrales espafiolas que actualmente operan dentro de los
primeros 40 afos incluidos en las bases de licenciamiento originales, no es necesario
implantar una metodologia de calculo de la fatiga que incluya el efecto del factor ambiental.
Por tanto, las CCNN en esta categoria deben simplemente cumplir con sus requisitos
originales de disefio hasta que entren en el periodo de OLP.

Tanto NUREG-1800 Rev. 2 como NUREG-1801 Rev. 2 requieren el analisis de la fatiga asistida
por el ambiente en el caso de los componentes de clase 1 ASME durante la OLP. La
metodologia adoptada en NUREG-1800 Rev. 2 y NUREG-1801 Rev. 2 se basa en el uso del
factor ambiental (Fen) para modificar el cdlculo del CUF mediante la utilizacion de curvas
de fatiga por disefio obtenidas a partir de ensayos realizados en aire. Dicha metodologia
consta de dos fases:

(i) seleccién de las ubicaciones centinela de los ESC clase 1y
(ii) resolucion de los puntos de ubicacién centinela.

Cuando es pertinente, los analisis de fatiga desarrollados en las CCNN espafiolas tienen en
cuenta los factores ambientales en los calculos del Factor de Uso Acumulado (CUF, por sus
siglas en inglés) para una operacion a largo plazo, tal y como se define en los siguientes
documentos:

e NUREG/CR-5704 «Effects of LWR Coolant Environments on Fatigue Design Curves of
Austenitic Stainless Steels».

e NUREG/CR-6583 «Effects of LWR Coolant Environments on Fatigue Design Curves of
Carbon and Low-Alloy Steel».

e NUREG/CR-6909 «Effects of LWR Coolant Environments on the Fatigue Life of Reactor
Materials Final Report».
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El efecto del factor ambiental se ha tenido en cuenta en los analisis de los AEFT de fatiga de
metales identificados en la solicitud para la renovacion del permiso de explotacién de las
CCNN de Almaraz 1y 2, Vandellds 2, Cofrentes y Ascéd 1y 2.

En CN Trillo este aspecto se abordara cuando se desarrollen los trabajos para la resolucidn
de los AEFT correspondientes.
5.3.5.2. Posicién adoptada por el pais y accion.

Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo
No se ha planificado ninguna accién, como se ha afirmado anteriormente.

CCNN de Ascé y Vandellds 2
En el andlisis por fatiga actual, ANAV tiene en cuenta el efecto ambiental en los
componentes afectados, por lo que se considera cumplido este nivel esperado.

CN Cofrentes

A lo largo de todo el ciclo 22, se recabardn los datos operacionales de la instrumentacion
local de la tobera de agua de alimentacion a fin de descartar las hipotesis excesivamente
conservadoras utilizadas para calcular el factor de uso previsto a 60 anos y, de esta forma,
favorecer el cumplimiento con todos los criterios de aceptacién requeridos para la OLP.

Regulador

La revision 1 del documento NUREG/CR-6909 establece lo siguiente:

En base a la evaluacion del riesgo, no se justific6 una modificacion para incorporar los
efectos ambientales en el andlisis de fatiga de las centrales en operacion.

Sin embargo, teniendo en cuenta que la certidumbre de los estudios de la NRC era menos
restrictiva que el conservadurismo de los cdlculos originales de fatiga que podrian
utilizarse para contabilizar 20 anos adicionales de operacion, el personal de la NRC
recomendo que se considerasen los efectos ambientales mediante la evaluacion de los
puntos de muestreo en el estudio INEL (NUREG/CR-6260, «Application of NUREG/CR-5999
Interim Design Curves to Selected Nuclear Power Plant Components», emitido en marzo
de 1995) en el caso de las centrales que solicitan la renovacion del permiso de
explotacion.

Por lo tanto, en el caso de Espana y de acuerdo con el enfoque de la NRC, los efectos
ambientales no se han tenido en cuenta durante los andlisis de fatiga para las CCNN en
operacion.

Sin embargo, en el caso de las CCNN que tengan la intencidn de operar pasados los 40 afios
devida, y de acuerdo con la informacion proporcionada por los titulares, el efecto ambiental
del refrigerante ya ha sido tenido en cuenta por las CCNN que han abordado el Andlisis de
Envejecimiento en Funcion de Tiempo (AEFT). Por el contrario, las CCNN que aun no lo han
abordado, como CN Trillo, aseguran que lo hardn durante su preparacién para la OLP.
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El CSN considera aceptables las respuestas de los titulares puesto que han considerado el
efecto ambiental en los andlisis de fatiga para la OLP, como se ha mencionado en la
explicacion de este hallazgo en el informe de la TPR [3], o lo tendradn en cuenta cuando
tengan que realizar los AEFT:

Durante el disefio y la construccion de los reactores mds antiguos, la importancia de este
efecto no se consideraba en su totalidad. Este tipo de andlisis de fatiga inducida por el
ambiente llevan realizdndose durante muchos afios en algunos paises; algunos de ellos
afirman haberlos realizado recientemente o estar planeando su realizacion en el marco
de sus autoevaluaciones, la mayor parte de ellas como parte de los andlisis para la OLT.
Por ultimo, algunos paises abordan la fatiga inducida por el ambiente a través de un
criterio de cribado, como por ejemplo la inclusion en sus normas nacionales de un factor
de uso que no debe superarse.

Accion

De acuerdo con la informacidn sefialada anteriormente, no se planean acciones adicionales.

5.3.6.Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: Especimenes de irradiacion adecuados y
suficientes.

En el caso de los reactores nuevos, se ha proporcionado un nimero de especimenes de
irradiacion adecuados y suficientes para justificar la totalidad de la vida operacional del
reactor.

5.3.6.1. Asignacion por la TPR.
La asignacion de la TPR a Espafiia en este hallazgo ha sido «no afecta».
Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo

Aunque este Nivel esperado de cumplimiento no aplica a las CCNN de Almaraz y Trillo, el
programa de vigilancia de la fragilizacion se describe en el capitulo 5 del NAR (ver 05.1.3,
pagina 122)

CCNN de Ascd y Vandellés 2

Aunque este Nivel esperado de cumplimiento no aplica a las CCNN de ANAV, puesto que
Unicamente se refiere a los reactores nuevos, es destacable que, hasta la fecha, se han
irradiado y testado 4 cdpsulas de vigilancia, lo que ha permitido recabar suficiente
informacién para demostrar el cumplimiento con los limites de resistencia a la fractura de
los materiales de la vasija que establece la norma vigente.

Ademas, cada unidad tiene dos capsulas mas que, en caso necesario, podrian utilizarse para
realizar pruebas adicionales.

CN Cofrentes

Cofrentes aplica la buena practica de reconstruir las muestras irradiadas, las cuales se basan
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en muestras testadas tras una primera extraccion y reinsercion una vez reconstruidas, lo
gue significa que la central dispone de muestras en las tres capsulas de irradiacion de la
vasija del reactor, mas que suficiente para los 40 afios previstos de muestras operacionales.

En caso necesario, podrian emplearse muestras adicionales para el objetivo de la operacién
a largo plazo.
5.3.6.2. Posicion adoptada por el pais y accion.

Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo

No se planea ninguna accion.

CCNN de Ascd y Vandellés 2

Con respecto al nimero actual de muestras testadas y disponibles, ANAV considera que por
disefio se ha asignado un niumero suficiente de especimenes para demostrar la informacién
sobre los materiales de la vasija para la totalidad de |a vida operacional de la planta, por lo
gue se considera cumplido este nivel esperado.

CN Cofrentes
Como se ha afirmado anteriormente, no se ha planificado ninguna accion.
Regulador

Como se ha mencionado en el capitulo 5.1.4, el sistema de suministro eléctrico espafiol no
tiene la intencién de construir nuevas centrales nucleares ni a corto ni a largo plazo.

Accion
Puesto que el sistema de suministro eléctrico espafol no tiene la intencidn de construir

nuevas CCNN ni a corto ni a largo plazo, no se planean acciones adicionales.

5.4. Estructura de hormigon de la contencidn y vasija de presion de hormigén pretensado

5.4.1. Buena practica: vigilancia de las estructuras de hormigén.

Se utiliza instrumentacion complementaria para predecir mejor el comportamiento
mecanico de la contencidn y para compensar la pérdida de sensores a lo largo de la vida
operativa de la central.

5.4.1.1. Asignacion por la TPR.
La asignacion de la TPR a Espafia en este hallazgo ha sido «en blanco».

Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo

Las estructuras de la contencion de las CCNN de Almaraz y Trillo son estructuras «pasivas»,
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sin elementos como un sistema de pretensado, el cual requiere una vigilancia especial para
verificar su comportamiento a nivel mecdnico. Teniendo en cuenta las configuraciones
descritas en el capitulo 07.1.1 del NAR espaiol, no se requiere un sistema de vigilancia
especifico para verificar el comportamiento mecanico, por lo que se considera que esta
buena practica no aplica a CNAT.

CCNN de Ascd y Vandellés 2

El sistema de pretensado de la contencidn de las CCNN de Ascd y Vandellds estd constituido
por tendones postesados no adheridos, lo que permite vigilar periddicamente su estado, tal
y como se establece en la RG-1.35.1 de la NRC.

Los resultados de estas vigilancias se evalian en comparacidn con los modelos de
prediccion de pérdida de tensidn de los tendones, a fin de confirmar que la capacidad del
sistema cumple los requisitos de diseifio para el periodo comprendido hasta la siguiente
vigilancia. Por tanto, no se necesitan sensores adicionales para vigilar la evolucién del
sistema.

CN Cofrentes

Las caracteristicas del disefio de la contencion primaria de CN Cofrentes se explican en el
capitulo 07.1.1 del NAR espafiol.

Teniendo en cuenta dichas caracteristicas, el edificio de contencién de hormigdn no esta
equipado con instrumentacién para vigilar su comportamiento mecdnico, por lo que se
considera que no es necesario anadir instrumentacién adicional.

5.4.1.2. Posicion adoptada por el pais.

Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo

No se planea ninguna accién. Como se ha explicado, este Nivel esperado de cumplimiento
no aplica a las CCNN de Almaraz y Trillo.

CCNN de Ascd y Vandellds 2

El sistema de pretensado de la contencidon no requiere instrumentacién para vigilar la
tension de los tendones, por lo que se considera que este Nivel esperado de cumplimiento
no aplica.

CN Cofrentes

De acuerdo con la informacién sefialada anteriormente, esta buena practica no aplica a CN
Cofrentes.

Regulador

Como han argumentado los titulares, la vigilancia actual del sistema de pretensado en base
a ensayos de despegue (lift-off), se considera adecuado y ha tenido un buen
comportamiento.
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Accion
No se planean acciones adicionales.

5.4.2.Buena practica: evaluacion de las estructuras inaccesibles y/o con un acceso limitado

Se utiliza una metodologia proactiva y exhaustiva para inspeccionar, vigilar y evaluar las
estructuras inaccesibles o las estructuras con un acceso limitado.

5.4.2.1. Asignacion por la TPR.
La asignacidn de la TPR a Espafia en este hallazgo ha sido «buena practica».
Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo

La situacién de CNAT, en relacion con este punto, se describe en la seccién 07.1.3 del
Informe Nacional de Evaluacién de Espana sobre la gestién del envejecimiento en las
centrales nucleares espafiolas.

CCNN de Ascd y Vandellés 2

Las superficies inaccesibles se evallan en base a las superficies accesibles sujetas a
condiciones parecidas, especialmente cuando la deteccidn de dichas condiciones en estas
ultimas pudiera indicar que se estan degradando o que existe degradacion en las zonas
inaccesibles. Por tanto, cuando se detecten sefiales o evidencias de degradacidn en las
areas con una categoria de examen L-A (superficie de hormigdn, Tabla IWL-2500-1 Seccién
Xl del Cédigo ASME), las areas de hormigdn inaccesibles de la contencion deben evaluarse
si las condiciones existentes en las areas accesibles pudieran indicar que las areas
inaccesibles estan afectadas por un fendmeno de degradacion.

Ademas, cuando se conviertan en accesibles debido a una modificacién (actividades de
mantenimiento o, reparaciones, modificaciones de disefo, diversas inspecciones, etc.),
deben inspeccionarse.

CN Cofrentes

Tal y como menciona el informe de la TPR, en un principio esta buena practica no es viable
en CN Cofrentes. La central tiene una Guia de inspeccién de estructuras que contiene
instrucciones para acceder a las estructuras inaccesibles mediante la optimizacién de
oportunidades derivadas de cualquier intervencién de mantenimiento o implantacion de
modificaciones.

Un ejemplo significativo de esto lo constituye el Analisis actual de la nueva regulacién
revisada, el cual derivd en un analisis de aplicabilidad de la revisidn 2 de la Guia reguladora
estadounidense RG 1.127. Como consecuencia del andlisis de esta guia, CN Cofrentes realizé
una evaluacién de la necesidad de inspeccionar las zonas inaccesibles del sumidero final de
calor (UHS, por sus siglas en inglés), concluyendo que como el terreno no era agresivo para

Pagina 63 de 72



el hormigdn, no se requeria una inspeccion especifica de los elementos inaccesibles
(enterrados), aunque si indicaba la necesidad de beneficiarse de la realizacion de
inspecciones oportunistas.

5.4.2.2. Posicién adoptada por el pais.

Titulares

La inspeccion de las superficies de hormigdn inaccesibles de la contencién se realiza con un
enfoque oportunista, en el momento en que éstas se hacen accesibles por cualquier
circunstancia, o cuando se realiza de forma indirecta mediante una extension de la
condicidn de las superficies inspeccionadas y accesibles.

Regulador

Los medios para evaluar el estado de las estructuras inaccesibles o de acceso limitado se
mencionan explicitamente en la Guia de Seguridad 1.18 del CSN. Los titulares han incluido
disposiciones en sus procedimientos de planta para abordar esta situacién, incluyendo la
realizacion de inspecciones oportunistas, la evaluacidn de estructuras accesibles parecidas
o la utilizaciéon de END.

Accion
No se planean acciones adicionales.

5.4.3.Nivel esperado de cumplimiento en la TPR: vigilancia de las fuerzas de pretensado.

Las fuerzas de pretensado se vigilan periédicamente para garantizar que la contencion
cumple con su funcién de seguridad.

5.4.3.1. Asignacion por la TPR.

La asignacion de la TPR a Espafia en este hallazgo ha sido «cumplimiento con el nivel esperado».
Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo

Este punto no aplica a las CCNN de Almaraz y Trillo, puesto que ninguna de estas centrales
tiene una contencién con sistema de pretensado (tendones).

CCNN de Ascd y Vandellés 2

En ANAV, los tendones no embebidos de la contencidn se pretensan con el objetivo de
contrarrestar las fuerzas de presién interna que podrian producirse en el edificio de la
contenciodn en caso de un accidente base de disefio. Se ha planificado un PGE especifico
para garantizar que las fuerzas de pretensando del sistema de tendones de la contencién
se mantienen por encima del minimo requerido. Las actividades implican la realizacion de
pruebas periddicas de una muestra representativa de tendones de la contencidn,
comparando los resultados obtenidos con algunos de los criterios de aceptacion definidos
previamente y que cumplen con la guia reguladora RG-1.35.1. Dichas actividades,
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requeridas por el ASME XI, se realizan de acuerdo con las ETF. En base a las tendencias de
las tensiones de los tendones observadas desde el arranque de las centrales, se ha analizado
el funcionamiento hasta el final del periodo de OLP, dentro del marco de resolucién del
AEFT que fundamenta estos analisis.

CN Cofrentes

No aplica al edificio de contencion de CN Cofrentes.

5.4.3.2. Posicion adoptada por el pais y accion.
Titulares

CCNN de Almaraz y Trillo

No se ha planificado ninguna accién, como se ha afirmado anteriormente. Este Nivel
esperado de cumplimiento no aplica a las CCNN de Almaraz ni Trillo.

CCNN de Ascé y Vandellds 2

ANAV considera que, teniendo en cuenta lo indicado anteriormente con respecto a la
vigilancia de las fuerzas de pretensando en los tendones de contencion, se cumple con este
nivel esperado.

CN Cofrentes
No aplica al edificio de contencion de CN Cofrentes.
Regulador

Como se ha indicado anteriormente, la vigilancia del sistema de pretensado mediante la
utilizacion de ensayos de despegue, ha tenido un buen comportamiento en el pasado, por
lo que no se planea la implantacién de sistemas de vigilancia adicionales.

Accion

No se planean acciones adicionales.

6. Estado de la regulacion e implantacion del PGE en otras instalaciones nucleares con un
nivel de riesgo significativo

Para las demas instalaciones nucleares (instalaciones del ciclo de combustible, instalaciones
en desmantelamiento, instalaciones de residuos radiactivos, etc.), la informacién
relacionada con el estado del PGE y su efectividad, asi como su desarrollo planificado, seria
bien acogido cuando resulte de aplicacién.

Durante la reunion del 25 de marzo de 2019, el ENSREG admitié que, a fecha de septiembre
de 2019, el cumplimiento de la seccidn 6 del NAcP no era obligatorio, reconociendo que el
alcance original de la TPR excluia estas otras instalaciones nucleares.

ENSREG solicit6 a los paises participantes que, de manera voluntaria durante el afio 2020,
aplicaran la seccién 6 del informe NAcP en el PGE para las demas instalaciones nucleares
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relevantes, recalcando que el envio de todas las demas secciones del informe en septiembre
de 2019 seguia siendo un requisito.

6.1. Recomendaciones de la Junta

La Junta recomienda que los paises exploren la normativa y la implantacion de Programas
de gestién del envejecimiento de otras instalaciones nucleares significativas en términos de
riesgo, asi como que desarrollen e implementen Planes de accidén nacionales que garanticen
su existencia y efectividad.

6.2. Posicidon u accion adoptada por el pais (instalaciones del ciclo del combustible,
instalaciones en desmantelamiento, instalaciones de residuos, etc.)

Como se ha afirmado anteriormente, este capitulo no es obligatorio, por lo que el CSN ha
decidido no cumplimentarlo.

7. Tabla: Resumen de las acciones planificadas

Esta tabla contiene las acciones planificadas que se han mencionado en los capitulos
anteriores para cada uno de los reactores en Espaina, asi como los plazos asociados vy el
proceso de vigilancia que aplicara el CSN.
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Tabla 7: Acciones planificadas, plazos y proceso de vigilancia del CSN

Enfoque de
Instalaciéon | Tematica | Hallazgo Accién planificada Plazo vigilancia del
organismo regulador
El plan para la implantacion de este Nivel esperado de cumplimiento incluye continuar con el proyecto sectorial
ES-27 «Vigilancia y evaluacion de la condicion del cableado eléctrico en las CCNN espaiiolas», de tal manera El CSN estd en proceso de
que: participar activamente en este
AL.EC-1 proyecto de I1+D. Es decir, la
03. Cabl — Se disponga de muestras de cables envejecidos representativas de las distintas fases de la operacion hasta el vigilancia de esta  accién
. Cables . . i i6 A i i i i
e Consideracién de| final dela QperaC|on a Lar'gol Plazo (60 afios), asi como que se realicen las inspecciones y pruebas Aprox. diciembre de 2024 planificada se llevaré a cabo de
eléctricos las correspondientes en las distintas etapas. acuerdo con las  futuras
mcertldur.nl')r.es — Una vez que los cables se hayan envejecido hasta los 60 afios, el accidente con envolvente LOCA se simulay actividades del programa del
en la EM inicial R . . . L - proyecto.
las inspecciones y pruebas funcionales aplicables se llevan a cabo para comprobar la condicion calificada
actual y la vida remanente.
— Si la funcionalidad de los cables se verifica durante y después de unas condiciones de LOCA definidas para la
prueba, podria asumirse razonablemente que, el proceso de calificacidn original realizado, de acuerdo con el
|IEEE 383-74, mantiene los margenes de seguridad que cubren las incertidumbres asociadas a los procesos de
ensayos llevados a cabo en el licenciamiento de las CC.NN.
A fin de cumplir con los requisitos establecidos en MRP-372 Rev. 1, CN Almaraz llevara a cabo las siguientes - Inspeccion volumétrica:
AL.RPV-1 inspecciones: Ud 1: R127 (marzo de
2020).
» - Inspeccién volumétrica (pruebas por ultrasonidos y por corrientes inducidas) del didmetro interior durante | Ud 2: R226 (marzo de 2021). ) ) .
:/’,:Ifl‘:gtl:izg de I las paradas de recarga R127 (marzo de 2020) y R226 (marzo de 2021) de la unidad 1y 2, respectivamente. - Inspeccion visual: Plan de inspecciones basicas del
CN ALMARAZ penetracion de - Inspeccidn visual de la soldadura en J, adicional a la inspeccion principal de pruebas por ultrasonidos y Ud 1: R128 (octubre de CSN
U{GGC"OH de por corrientes inducidas, durante las paradas de recarga R128 (octubre de 2021) y R227 (noviembre de 2021).
niquel 2022) de la unidad 1y 2, respectivamente. Ud 2: R227 (septiembre
de 2022).
. . . . . " . P El andlisis debe completarse
Paso 1 Realizar un analisis de los potenf:lales defectos que pudlerap a A?ctarAa,I m‘ateArlaI base de Iaf bet{l{re de un afio antes de la fecha
. | !a va5|‘Ja del reactor‘Y, sobre‘la be del mlsm?, pre'sem.:afr al'(:‘SN }Jné justi |caIC|on técnica de la no afectacion de la programada para la
05. Vasija de integridad de la vasija por Q|chéldefectologla. La Justlﬁcaa?n tecn|Fa podra gstar basada, entrg otrf)s aspecFos, inspeccion de la vasija a fin de
reactor en los documentos de fabricacion, en los resultados de las inspecciones realizadas, en la experiencia operativa y| cumplir con los requisitos
AL.RPV-2 en los Ultimos adelantos internacionales. . R
aplicables dentro del intervalo
i 6N vi Sistema integrado de evaluacién
Ensayos no El andlisis debe completarse un afio antes de la fecha programada para la inspeccién planificada de la vasija de inspeccion vigente. 8 Y

destructivos del
material base en
la franja de
irradiacion mds
severa

para el cumplimiento de los requisitos aplicables en el intervalo de inspeccidn en curso, a menos que exista una
justificacion razonada de factibilidad de los plazos, acorde con la planificacion de los ciclos y las recargas de
combustible de cada central.

Paso 2: Si dicha justificacion técnica no permite descartar la posible afectacion del material base de la vasija, el
titular debera presentar un plan de inspecciéon del material de la vasija (zona de la “betline”) para su ejecucion
preferentemente durante la préxima inspeccion programada de la vasija, de acuerdo con el Paso 1, o proponer

una fecha alternativa en base a una justificacion fundada.

Inspeccidn de la vasija: R128
(octubre de 2021) y R227
(septiembre de 2022) para
launidad 1y 2,
respectivamente.

supervision y control

Pagina 67 de 72




Tabla 7: Acciones planificadas, plazos y proceso de vigilancia del CSN

Enfoque de
Instalacién | Tematica | Hallazgo Accién planificada Plazo vigilancia del
organismo regulador
El CSN esta en proceso de
participar activamente en este
TRI.EC-1 proyecto de |+D. Es decir, la
03. Cables El plan de implantar este Nivel esperado de cumplimiento es continuar con el proyecto sectorial ES-27 vigilancia de esta accién
CN TRILLO ,' . Consideracion de «Vigilancia y evaluacion de la condicion del cableado eléctrico en las CCNN espafiolas». Ver el hallazgo Aprox. diciembre de 2024 planificada se llevard a cabo de
eléctricos las AL.EC-1 en esta tabla. acuerdo con las futuras
incertidumbres actividades del programa del
en la EM inicial proyecto.
EI CSN estd en proceso de
participar activamente en este
AS.EC-1 proyecto de I+D. Es decir, la
03. Cables El plan de implantar este Nivel esperado de cumplimiento es continuar con el proyecto sectorial ES-27 Aprox. diciembre de 2024 vigilancia de esta accién
;o Consideracion de «Vigilancia y evaluacion de la condicién del cableado eléctrico en las CCNN espafiolas». Ver el hallazgo planificada se llevard a cabo de
eléctricos las AL.EC-1 en esta tabla acuerdo con las futuras
incertidumbres actividades del programa del
CN ASC() en la EM inicial proyecto.
AS.RPV-1
.. Inspeccion Unidad 1: R129 (2023) Plan de i - bésicas del
05. Vasija del volumétrica de la Realizar una inspeccidn volumétrica de las soldaduras de inconel-600 de la instrumentacidn nuclear del C;I\T © Inspecciones basicas de
t L fondo de la vasija antes de la OLP. Unidad 2: R228 (2023)
reactor penetracion de

aleacion de
niquel
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Tabla 7: Acciones planificadas, plazos y proceso de vigilancia del CSN

Enfoque de
Instalacién | Tematica| Hallazgo Accién planificada Plazo vigilancia del
organismo regulador
Paso 1: Realizar un analisis de los potenciales defectos que pudieran afectar al material base de la “betline” de
la vasija del reactor y, sobre la be del mismo, presentar al CSN una justificacién técnica de la no afectacién de la
integridad de la vasija por dicha defectologia. La justificacidn técnica podra estar basada, entre otros aspectos, | Elanalisis debe completarse
en los documentos de fabricacion, en los resultados de las inspecciones realizadas, en la experiencia operativa y| un afio antes de la fecha
AS.RPV-2 len los dltimos adelantos internacionales. programada para la
Ensayos no El andlisis debe completarse un afio antes de la fecha programada para la inspeccion planificada de la vasija inspeccion de (2 vasija a fin Sistema integrado de evaluaciény
4 . isi u i i ifi vasi - - L
CN ASCO 05. Vasija . o P . ’ p 8 p . P P 1) de cumplir con los requisitos | supervisién y control
del destructivos para el cumplimiento de los requisitos aplicables en el intervalo de inspeccidn en curso, a menos que exista una aplicables dentro del
el reactor : N . 2 S . . .
del material ustificacion razonada de factibilidad de los plazos, acorde con la planificacion de los ciclos y las recargas de intervalo de inspeccién
base en la combustible de cada central. i
R vigente.
franja de
irradiacién Paso 2: Si dicha justificacion técnica no permite descartar la posible afectacion del material base de la vasija, Ud 1: R130 (otofio de 2024)
mds severa el titular debera presentar un plan de inspeccién del material de la vasija (zona de la “betline”) para su
ejecucion preferentemente durante la préxima inspeccién programada de la vasija, de acuerdo con el Paso 1, | Ud 2: R229 (primavera de
o proponer una fecha alternativa en base a una justificacion fundada. 2025)
El CSN esta en proceso de
participar activamente en este
VA.EC-1 proyecto de I+D. Es decir, la
03. Cables El plan de implantar este Nivel esperado de cumplimiento es continuar con el proyecto sectorial ES-27 vigilancia de esta accidon
,' . Consideracion de| «Vigilancia y evaluacién de la condicién del cableado eléctrico en las CCNN espafiolas». Ver el hallazgo Aprox. diciembre de 2024 planificada se llevard a cabo de
eléctricos las AL.EC-1 en esta tabla. acuerdo con las futuras
incertidumbres actividades del programa del
CN en la EM inicial proyecto.
VANDELLOS 2
VA.RPV-1
. Inspeccion Plan de inspecciones basicas del
05. Vasija volumétrica de Realizar una inspeccidn volumétrica de las soldaduras de inconel-600 de la instrumentacion nuclear del fondo | Antes de 2028 SN P
del reactor la penetracion de la vasija antes de la OLP.

de aleacion de
niquel
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Tabla 7: Acciones planificadas, plazos y proceso de vigilancia del CSN

Enfoque de
Instalacién | Tematica| Hallazgo Accién planificada Plazo vigilancia del
organismo regulador
Paso 1: Realizar un andlisis de los potenciales defectos que pudieran afectar al material base de la “betline”
de la vasija del reactor y, sobre la be del mismo, presentar al CSN una justificacion técnica de la no afectacion
de la integridad de la vasija por dicha defectologia. La justificacion técnica podra estar basada, entre otros El anlisis debe completarse
aspectos, en los documentos de fabricacion, en los resultados de las inspecciones realizadas, en la un afio antes de la fecha
VA.RPV-2 lexperiencia operativa y en los Ultimos adelantos internacionales. programada para Ia
i i6 ii i Sistema integrado de evaluacién
CN 05. Vasii Ensayos no El andlisis debe completarse un afio antes de la fecha programada para la inspeccion planificada de la vasija mspeccmln de la vasija a' f}n supervision gcontrol Y
VANDELLOS 2 - vasija destructivos del  |para el cumplimiento de los requisitos aplicables en el intervalo de inspeccién en curso, a menos que exista | d€ CumPlir con los requisitos P Y
del reactor material base en  |una justificacion razonada de factibilidad de los plazos, acorde con la planificacién de los ciclos y las recargas ?pllcables de'ntro de'l,
la franja de de combustible de cada central. |r?tervalo de inspeccion
irradiacién mds vigente.
severa Paso 2: Si dicha justificacidn técnica no permite descartar la posible afectacién del material base de la » R
vasija, el titular debera presentar un plan de inspeccion del material de la vasija (zona de la “betline”) para InspeCC|on~de la vasija:
su ejecucion preferentemente durante la préxima inspeccion programada de la vasija, de acuerdo con el RO29 (otofio de 2028)
Paso 1, o proponer una fecha alternativa en base a una justificacion fundada.
CO.EC-1
Meétodos para Tener una base de datos operacional de cables que incluya informacidn relevante sobre la gestion del Finales de 2020 Plan de inspecciones basicas del
vigilar y dirigir envejecimiento de cada cable. inales de CSN
todas las
actividades del PGE
03. Cables CO.EC-2 EI CSN esta en proceso de
P participar activamente en este
eléctricos . -
Consideracion de proyecto de I+D. Es decir, la
CN las El plan de implantar este Nivel esperado de cumplimiento es continuar con el proyecto sectorial ES-27 vigilancia de esta accién
incertidumbres «Vigilancia y evaluacion de la condicién del cableado eléctrico en las CCNN espafiolas». Ver el hallazgo Aprox. diciembre de 2024 planificada se llevard a cabo de
COFRENTES en la EM inicial AL.EC-1 en esta tabla. acuerdo con las futuras
actividades del programa del
proyecto.
CO.CP-1
04. Utllliucl;on :e ;os Inclusién de los resultados de soporte de los edificios en el PGE de los sistemas de tuberias. Finales de 2021 Plan de inspecciones basicas del
Tuberias resultados de la CSN
t d vigilancia habitual
enterradas de la condicion de
las estructuras
civiles
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Tabla 7: Acciones planificadas, plazos y proceso de vigilancia del CSN

Enfoque de
Instalacién | Tematica| Hallazgo Accién planificada Plazo vigilancia del
organismo regulador
Paso 1: Realizar un andlisis de los potenciales defectos que pudieran afectar al material base de la “betline” de
la vasija del reactor y, sobre la be del mismo, presentar al CSN una justificacion técnica de la no afectacion de la
integridad de la vasija por dicha defectologia. La justificacién técnica podra estar basada, entre otros aspectos, | | analisis debe
CO.RPV-1 en los documentos de fabricacion, en los resultados de las inspecciones realizadas, en la experiencia operativa y completarse un afio antes
en los Ultimos adelantos internacionales. de la fecha programada ) . »
CN .. Ensayos no g o . ., - . para la inspeccion de la SIStemé A|r[1tegrado de evaluacién y
05. Vasija destructivos del El andlisis debe completarse un afio antes de la fecha programada para la inspeccion planificada de la vasija 28 find ¥ supervision y control
COFRENTES del t . para el cumplimiento de los requisitos aplicables en el intervalo de inspeccién en curso, a menos que exista una vasijaatin de cumplir con
€l reactor material baseenla "~ " " " - P . los requisitos aplicables
. ustificacion razonada de factibilidad de los plazos, acorde con la planificacién de los ciclos y las recargas de
franja de dentro del intervalo de

irradiacion mads
severa

combustible de cada central.
Paso 2: Si dicha justificacion técnica no permite descartar la posible afectacion del material base de la vasija,
el titular debera presentar un plan de inspeccion del material de la vasija (zona de la “betline”) para su
ejecucion preferentemente durante la proxima inspeccion programada de la vasija, de acuerdo con el Paso 1,
o proponer una fecha alternativa en base a una justificacion fundada.

inspeccion vigente.
Inspeccidn de la
vasija: RO23
(noviembre de
2021)
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